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Prélogo

La jornada IEIGT 2026 — Innovacién Educativa en Ingenieria y Grados Técnicos se
presenta como un espacio de didlogo académico destinado a impulsar la reflexidn critica
y el intercambio de experiencias sobre la transformacién de la docencia en las areas
técnicas. Concebido como un foro de encuentro para docentes, investigadores y
estudiantes, esta jornada, celebrada el 9 de febrero de 2026 en el Campus de Méstoles
de la Universidad Rey Juan Carlos, constituye una oportunidad para analizar de manera
conjunta los avances, desafios y tendencias actuales en la ensefianza de la ingenieria y
los grados técnicos.

La jornada se articula en torno a tres ejes tematicos fundamentales que representan
aspectos clave para promover un aprendizaje mas dindmico, auténomo y competencial:

1. Metodologias activas en el aula.
2. Innovaciéon docente fuera del aula.
3. Evaluacion en entornos técnicos.

El programa incluye ponencias invitadas, comunicaciones orales, sesiones de pdster y
una mesa paralela con estudiantes, quienes participan activamente aportando su vision
sobre la experiencia universitaria y las claves para mejorar la docencia del futuro.

La importancia de la innovacién educativa en los estudios de ingenieria resulta
especialmente relevante en un momento en el que la sociedad demanda profesionales
capaces de adaptarse a entornos cambiantes y abordar problemas complejos desde
perspectivas creativas y colaborativas. En este marco, IEIGT 2026 contribuye a fortalecer
la calidad académica y promover una ensefianza que potencie competencias
transversales esenciales para la practica profesional.

El Comité Organizador agradece profundamente el apoyo de la Universidad Rey Juan
Carlos y del Vicerrectorado de Calidad, Titulaciones y Ensefianzas Propias- URJC, cuyo
compromiso institucional hace posible el desarrollo de este encuentro, reafirmando el
valor estratégico de la innovacion docente en la formacion universitaria.

Este Libro de Actas reune las aportaciones presentadas en el congreso y aspira a
convertirse en un recurso Util y duradero para la comunidad académica interesada en la
mejora continua de la ensefianza técnica. Todas las contribuciones incluidas han sido
evaluadas mediante un proceso de revision por pares ciegos llevado a cabo por el comité
cientifico, garantizando la transparencia y la objetividad en la seleccién de los trabajos.

Firmado:
Comité Organizador del Congreso IEIGT 2026



Comité Organizador

El Comité Organizador estd integrado por personal docente de la Escuela de Ciencias
Experimentales y Tecnologia (ESCET) y de la Escuela de Ingenieria de Fuenlabrada (EIF)
de la Universidad Rey Juan Carlos. Participan profesorado de tres departamentos —
Tecnologia Quimica y Ambiental; Tecnologia Quimica, Energética y Mecanica; y Teoria de
la Sefial y Comunicaciones y Sistemas Telematicos y Computacién— que forman parte
de cuatro Grupos de Innovacion Docente Consolidados, centrados respectivamente en:
la simulacidn en ingenieria de procesos; la gestién eficaz del trabajo colaborativo; el
fomento del trabajo en grupo mediante gamificacion y aula invertida; y la ingenieria
aeroespacial y el transporte. Junto a ellos, colaboran también estudiantes de ambas
escuelas.

Raul Molina Gil, Catedrdtico de Universidad, Dpto Tecnologia Quimica y Ambiental
(ESCET)

Maria Linares Serrano, Titular de Universidad, Dpto Tecnologia Quimica, Energética y
Mecdnica (ESCET)

Marta Maria Moure Cuadrado, Titular de Universidad, Dpto Teoria de la Sefial y
Comunicaciones y Sistemas Telemdticos y Computacion (EIF)

Andreu Carbo Molina, Ayudante Doctor, Dpto Teoria de la Sefial y Comunicaciones y
Sistemas Telemdticos y Computacion (EIF)

Pablo Solano Ldpez, Investigador Postdoctoral, Dpto Teoria de la Sefial y Comunicaciones
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Maria Orfila del Hoyo, Contratado Doctor, Dpto Tecnologia Quimica, Energética y
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Maria Yelena Ferndndez Zolotushchenko: Estudiante del doble Grado en Ingenieria de la
Energia — Ingenieria de Materiales (ESCET)

Juan Bueno Nebreda: Estudiante del Grado en Ingenieria Aeroespacial en Vehiculos
Aeroespaciales (EIF)

El Comité Organizador desea expresar su mas sincero agradecimiento a la URJC por su
apoyo y por facilitar la celebracion de esta jornada dedicada a la innovacion educativa.
De manera especial, agradecemos el patrocinio del Vicerrectorado de Calidad,
Titulaciones y Enseflanzas Propias, cuyo compromiso con la promocién de actividades
académicas y de divulgacion contribuye de manera decisiva a fortalecer la vida
universitaria y a impulsar la mejora continua de la docencia. Nuestro reconocimiento se
extiende al personal de apoyo, a los ponentes invitados, a quienes han presentado
comunicaciones y posteres, y al estudiantado que participa activamente en la
construccion de un espacio de reflexion y mejora docente en el ambito de la ingenieria
y los grados técnicos.
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Programa de la Jornada:

8:45 - 9:00 h - Registro
09:00 - 9:15 h- Recepcidn y apertura de la jornada.
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Comunicaciones y Sistemas Telematicos y Computacién)
09:15 — 09:45 h Ponencia Invitada 1: M. Cerezo Magafia (Dpto. de Ingenieria
Aeroespacial, UC3M) “Aprendizaje critico en el aula: noticias reales y ficticias generadas
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Programa de la Jornada:

11:15-11:45h
Descanso (Café)
Sesion de poster

Herramientas de IA en la docencia universitaria: oportunidades, retos y
percepciones estudiantiles
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Barreiro, M. Sanchez Martinez, D. Escalera Rodriguez, V. Bonache Bezares, J.
Rams Ramos
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estructuras
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial-CR. Universidad de Castilla La
Mancha




Programa de la Jornada:

SESION 2. Desarrollo de herramientas y metodologias activas en el aula (I1)

Moderador: Raul Molina Gil (ESCET. Departamento Tecnologia Quimica y Ambiental)

11:45 - 12:15 h Ponencia Invitada 2: D. Ldpez Ferndndez (ETS de Ingenieria de

Sistemas Informaticos, UPM) “Publicacion de articulos en innovacién educativa”
12:15 - 13:30 h Sesiones orales (10 min)

Transformacidén digital de una practica de laboratorio en el dmbito de la
ingenieria

M. Paniagua, J.A. Melero, R. Molina

ESCET, Universidad Rey Juan Carlos

Profesionalizacion de la docencia en ingenieria: una experiencia inmersiva en
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M. Navarro, A. Garcés, L.F. Sanchez-Barba, C. Vargas-Ferndndez
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A. Riguelme Aguado, B.K. Mufioz Moreno, J. de Prado, P. Rodrigo Herrero, B.
Torres Barreiro, M. Sdnchez Martinez, D. Escalera Rodriguez, V. Bonache Bezares,
J. Rams Ramos

ESCET, Universidad Rey Juan Carlos

13:30 — 15:00 h Descanso/Comida



Programa de la Jornada:

SESION 3. Metodologias activas y proyectos transformadores en ingenieria y grados

técnicos

Moderadora: Isabel Pariente Castilla (ESCET. Departamento Tecnologia Quimicay
Ambiental)

15:00 - 15:30 h Ponencia Invitada 3: J. Calero Sanz (ETSI de Montes, Forestal y del Medio
Natural, UPM) “Salir de aprobar y olvidar para tener un titulo: el papel de la innovacion
educativa en el cambio de perspectiva y la vision de la universidad en el alumnado y la

sociedad”
15:30 — 16:45 h Sesiones orales (10 min)

Del residuo al recurso: aprendizajes que transforman el entorno universitario
M. Ruiz-Santaquiteria, F.R. Beltrdn, A. Gonzdlez Gonzdlez, A. Ochoa Mendoza
Universidad Politécnica de Madrid

Aprendizaje-servicio como metodologia en ingenieria: de la asignatura
obligatoria al trabajo fin de grado
A. Jiménez-Sudrez, A. Cortés

ESCET, Universidad Rey Juan Carlos

Ampliando el campo de las aplicaciones de la visidn artificial: metodologia de
aprendizaje simultaneo basado en proyectos en distintos grados/masteres
V. Garcia-Vdzquez, A. Torrado-Carvajal, B. Rodriguez-Vila, S. Williams, A. Garcia-
Lopez, N. Malpica

ESCET, Universidad Rey Juan Carlos

Sostenibilidad y compromiso social: una asignatura interdisciplinar para activar
conciencia y pensamiento sistémico en grados técnicos y de diseio
F.J. Simé Reigadas, I. Martinez Moreno, A. Sdnchez Alvarez, F.J. Valladares Ros,
J.M. Vega Pérez, L. Urda Pefia, L. Merino Martin, M.C. Jiménez Arellan Juanena,
M.S. Medina Salgado, A. Zazo Moratalla, M.A. Cano Linares, A. Wagner
Universidad Rey Juan Carlos

Mesa redonda: Experiencias y perspectivas del alumnado en innovacion
educativa.

Moderadora: Maria Linares Serrano (ESCET. Departamento Tecnologia Quimica,
Energética y Mecanica)

R. Dominguez Vinagre (ESCET), Y. Ferndndez Zolotushchenko (ESCET), C. Diaz-
Pacheco Céspedes (ESCET), J. Bueno Nebreda (EIF), R. Molina Herrador (ESCET),
P. Garcia Herguido (UPM)

16:45 - 17:00 h: Clausura y cierre
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FAKEBUSTERS: DESMONTANDO BULOS Y FAKE NEWS A TRAVES DE LA
INVESTIGACION CIENTIFICA EN EL AULA

J. Blanco-Cejas®’, C. Pablos?, Ismael F. Mena?, P. Leo?, A. Pérez, E.S. Sanz-Pérez!
1 Universidad Rey Juan Carlos, 28933 Mdstoles, Madrid, Spain

*I*jorge.blanco@urjc.es

ABSTRACT

En un contexto marcado por la sobreabundancia informativa y la proliferacion de
noticias falsas, el proyecto de innovacién docente FAKEBUSTERS se plantea como una
estrategia para fortalecer el pensamiento critico, la alfabetizacién mediatica y el rigor
cientifico en el alumnado universitario. La iniciativa se desarrolla en titulaciones
cientificas y tecnoldgicas de la Escuela Superior de Ciencias Experimentales y Tecnologia
(ESCET) de la URJC, abordando la desinformacién desde una perspectiva interdisciplinar.

La metodologia se estructura en tres fases: sensibilizacién, mediante sesiones
introductorias y cuestionarios diagndsticos; investigacion y produccion, donde los
estudiantes trabajan en grupos para seleccionar una noticia falsa relacionada con su
area, analizarla criticamente y elaborar una refutacion fundamentada en evidencias
cientificas; y evaluacién y difusién, que incluye la creacion de productos audiovisuales
(videos, podcasts, etc.) y su presentacion en clase para fomentar el debate.

La evaluaciéon del impacto se realizard mediante actividades especificas fundamentadas
en la elaboracidn de contenidos divulgativos, la comparacién de cuestionarios iniciales
y finales para distinguir noticias reales y falsas, y encuestas Likert para medir
competencias y satisfaccion. Este enfoque innovador y transferible se alinea con el ODS
4 (Educacion de calidad).

Palabras clave: Pensamiento critico, desinformacion, alfabetizacién mediatica.
Introduccion

La creciente circulacion de informacidn no verificada y la expansidn de las noticias falsas
representan un desafio para la formacién universitaria, especialmente en dareas
cientificas y tecnoldgicas. En este contexto, el proyecto FAKEBUSTERS se concibe como
una iniciativa innovadora orientada a desarrollar competencias criticas y habilidades de
verificacion en el alumnado. El objetivo es que los estudiantes aprendan a reconocer
patrones de desinformacion, contrastar fuentes y comunicar evidencias de manera clara
y rigurosa en ambitos de conocimiento relacionados con sus asignaturas. A través de
esta experiencia, se pretende conectar los conocimientos tedricos con problematicas
reales, promoviendo una actitud activa y reflexiva frente a la desinformacion vy
fortaleciendo competencias clave como la argumentacion, la busqueda de informacion
fiable y la comunicacidn cientifica [1].

Metodologia
El proyecto se organiza en tres etapas, tal y como se muestra en la Figura 1:

1. Sensibilizacién inicial, con actividades introductorias y cuestionarios
diagndsticos para explorar el nivel de conocimiento previo sobre fake news.
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2. Trabajo colaborativo, donde los estudiantes seleccionan una noticia falsa
relacionada con la asignatura, realizan un analisis critico y elaboran una
refutacion fundamentada en evidencias cientificas. Para ello se emplean bases
de datos académicas, recursos bibliograficos y tecnologias emergentes como la
inteligencia artificial generativa.

3. Difusion y debate, que incluye la creaciéon de productos audiovisuales (videos,
podcasts, posteres digitales, etc.) y su presentacion en el aula para fomentar la
discusién y la divulgacion cientifica. Ademds, esta tercera fase contempla la
aplicacion de cuestionarios finales para valorar la evolucion del alumnado en su
capacidad de anadlisis critico.

1. IDENTIFICAR fake news:

2. DESMONTAR fake news 3. COMUMNICAR scientific news

; podcast —
B e

Jrigen S ~_ Notici
) Sesgos ! < Noticia :
| p
Lenauzie I E Exposicion Wety *‘
Redes socialess — I ¢

L]
&2
Interacciones con IA
Influencers....

u@s

Debate *

s oficiales

Bases de datos

|

Figura 1. Esquema descriptivo para mostrar al alumnado de las diferentes fases del proyecto de
innovacién docente FAKEBUSTERS.

Resultados y discusion

Los resultados se evaluaran mediante actividades especificas: analisis critico de noticias
falsas, comprobacién del desempefio de herramientas IA en la deteccidon de
desinformacién, elaboracion de contenidos divulgativos para desmontar las noticias
falsas elegidas y aplicacion de cuestionarios finales con noticias reales y falsas (asi como
su contraste con los cuestionarios iniciales). Ademas, se utilizaran escalas Likert y
encuestas andnimas para medir la evolucidn en competencias y el grado de satisfaccion
del alumnado. Se espera que estas acciones permitan reflexionar sobre la eficacia del
enfoque interdisciplinar y el papel de la tecnologia en la lucha contra la desinformacion.

Conclusiones

FAKEBUSTERS constituye una experiencia docente innovadora que promueve
pensamiento critico, alfabetizacién mediatica y rigor cientifico, alinedndose con el ODS
4 (Educacion de calidad). Su disefio flexible y apoyado en herramientas digitales lo
convierte en un modelo replicable en otros contextos educativos, contribuyendo a la
mejora de la calidad docente y al fortalecimiento de una ciudadania informada.

Referencias

[1] Pop, M. I., & Ene, 1. (2019). Influence of the educational level on the spreading of
Fake News regarding the energy field in the online environment. Proceedings of the
International Conference on Business Excellence, 13(1), 1108-1117.
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INNOVACION DOCENTE EN LA ENSENANZA DEL MARKETING:
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ABSTRACT

Esta contribucidn presenta una experiencia docente innovadora en la asignatura
Marketing Fundamentos del doble grado en Ingenieria Informatica y ADE (INFOADE) de
la Universidad de Alcala. La motivacion surge de la necesidad de fomentar el aprendizaje
activo y desarrollar competencias digitales en un contexto donde la tecnologia
transforma la practica empresarial. Para ello, se incorpord la Realidad Virtual (RV) como
herramienta pedagdgica, utilizando la aplicacion “Diving with Sharks”, que simula una
inmersién submarina. La metodologia consistié en una actividad practica en la que los
estudiantes, tras experimentar la RV, elaboraron un plan de marketing basado en las 4Ps
(Producto, Precio, Distribucidon y Promocidn) para una empresa ficticia que comercializa
dicha experiencia. La propuesta se integrd en el marco de aprendizaje colaborativo y
orientado a proyectos, reforzando la conexidn entre teoria y practica. Los resultados se
evaluaron mediante una encuesta de satisfaccion aplicada a los participantes. Los datos
reflejan una alta aceptacion, incremento en la motivacion y percepcién positiva sobre la
utilidad de la RV en entornos comerciales. Esta experiencia evidencia el potencial de la
RV para enriquecer la ensefianza del marketing y preparar a los estudiantes para los
retos digitales del mercado.

Palabras clave: Realidad Virtual, Aprendizaje Activo, Innovacién Docente.
Introduccién

La educacién superior atraviesa un proceso de transformacién digital en el que la
Realidad Virtual (RV) se consolida como herramienta eficaz para crear entornos
inmersivos que favorecen la adquisicion de conocimientos complejos mediante
simulacién practica (Bicalho et al., 2023; Karadayi y Gencel, 2024). Estudios previos
evidencian que la RV mejora la comprensién conceptual, incrementa la motivacion y
facilita la aplicacion de teorias en escenarios simulados (Diaz et al., 2025). Ademas,
contribuye al desarrollo de habilidades criticas como la toma de decisiones estratégicas
y la resolucién de problemas en contextos virtuales (Berrios, 2020; Escanddn-Barbosa y
Salas-Paramo, 2025).

Por lo tanto, el objetivo principal de este estudio es analizar el impacto de una actividad
basada en RV en la ensefianza de marketing y evaluar la satisfaccion del alumnado.
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Metodologia

La experiencia se desarrolld en la asignatura Marketing Fundamentos del doble grado
INFOADE vy otras titulaciones de la Universidad de Alcald. Se utilizé un video 3602 con
gafas de RV que simulaba buceo con tiburones. Tras la inmersiéon, los estudiantes
disefiaron un plan de marketing para una empresa ficticia, aplicando el marketing mix
(producto, precio, distribuciéon y promocidn). La actividad fomentd aprendizaje practico,
trabajo en equipo y toma de decisiones estratégicas.

La evaluacion se realizé mediante encuesta online (Google Forms) a 301 estudiantes,
obteniendo 173 respuestas vélidas (error muestral +4,95%, IC 95,5%). Los datos se
analizaron con SPSS y DYANE.

Resultados y discusion

Los resultados muestran una valoracién muy positiva de la actividad en todas las
dimensiones analizadas. En una escala de 1 a 5, la motivacion generada por la practica
obtuvo una media de 4,23, lo que indica un alto nivel de implicacion del alumnado. El
atractivo del método de aprendizaje alcanzo 4,40, posicionando la experiencia como una
de las mas valoradas frente a metodologias tradicionales. La percepcién de innovacion
docente se situd en 4,39, confirmando que la incorporacién de Realidad Virtual se
considera una mejora sustancial en la ensefianza. Ademas, la satisfaccion global con la
actividad registré 4,35, mientras que la utilidad percibida para la formacién profesional
obtuvo 4,28, reforzando la conexion entre teoria y practica. En el plano emocional,
indicadores como felicidad durante la practica (4,32), fluidez del tiempo (4,20) y
sensacion de esfuerzo recompensado (4,18) reflejan una experiencia positiva. El trabajo
en equipo también fue bien valorado (4,10), destacando la colaboracion como elemento
clave del aprendizaje activo. Estas evidencias confirman que la Realidad Virtual
incrementa la motivacién, la percepciéon de innovacion y la utilidad formativa,
consolidandose como una herramienta eficaz para potenciar competencias digitales y
habilidades estratégicas en entornos universitarios.

Conclusiones

La incorporacion de RV en marketing demuestra ser una estrategia eficaz para combinar
motivacidon, practica y competencias digitales. La experiencia refuerza la conexidn
teoria-practica, fomenta trabajo colaborativo y aporta beneficios emocionales. Se
recomienda ampliar su uso en entornos universitarios para preparar a los estudiantes
ante los retos del mercado digital.

Referencias

Berrios, R. (2020). Realidad aumentada: uso estratégico en comercializacién vy
educacion. Redmarka, Revista de Marketing Aplicado, 24(2), 217-237.
https://doi.org/10.17979/redma.2020.24.2.7120

Bicalho, D.R., Piedade, J. M. N. and de Lacerda Matos, J. F. (2023). The Use of Immersive
Virtual Reality in Educational Practices in Higher Education: A Systematic Review.
International Symposium on Computers in Education (SIIE), Setubal, Portugal, 2023,1-5,
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ABSTRACT

El reto planteado estd enmarcado en la asignatura de sistemas propulsivos del tercer
curso del grado en ingenieria aeroespacial y se espera que ayude al alumnado a
entender mejor el temario de la asignatura gracias a su aplicacién en un problema real
y en el que compiten por una recompensa.

En dicho reto, se les presenta un motor turbojet con unas caracteristicas de
funcionamiento que, en grupos de 4-5 personas, tienen que intentar mejorar en un
tiempo limitado. El grupo que consiga una mayor mejora basada en una funcion
objetivo, serd recompensado con hasta 0.5 puntos adicionales en el trabajo de la
asignatura. Para ello, se les da un presupuesto que pueden invertir en mejoras en los
distintos componentes del motor. Estas mejoras tienen asociado un coste, por lo que
deben calcular y elegir correctamente qué mejoras les convienen mas.

Aunque no se tienen resultados cuantitativos sobre los beneficios de esta actividad al
estar implementandose por primera vez este curso, la implicacion del alumnado en
dicha actividad ha sido muy positiva, por lo que también se espera que contribuya
positivamente en su aprendizaje.

Palabras clave: Propulsién, Aprendizaje Basado en Problemas, Reto.
Introduccién

La innovacion educativa resulta fundamental para responder a las necesidades
cambiantes de los estudiantes y a las exigencias del mundo contempordneo. En el campo
de la ingenieria, incorporar metodologias innovadoras es clave para elevar la calidad del
aprendizaje y favorecer la aplicacion practica del conocimiento (Thursby, 2014). La
formacidn en ingenieria ha experimentado una notable transformacién, evolucionando
desde enfoques tradicionales hacia modelos mas interactivos y centrados en el
estudiante donde cobran importancia los aprendizajes basados en resoluciéon de
problemas reales, fomentando asi sus capacidades de pensamiento critico vy
colaboracidn (K. B. V. S. R. Subrahmanyam, 2024) (Archer, 2023) (Anees, 2024).

El presente documento expone una actividad de innovacién docente centrada en el
aprendizaje basado en problemas que ha sido implementada en la asignatura de
sistemas propulsivos de tercer curso del grado de ingenieria aeroespacial, con una
participacién de 45 alumnos. La actividad se propone como un reto en el que, en grupos
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de 4-5 personas, deben mejorar el funcionamiento de un motor turbojet propuesto y el
grupo que consiga la mayor mejora tiene una recompensa de hasta 0.5 puntos
adicionales en el trabajo de la asignatura.

Esta actividad de innovacion docente tiene como principal objetivo mejorar la
comprension sobre los distintos componentes de un sistema propulsivo haciendo uso
del aprendizaje basado en problemas.

No obstante, también se pretende demostrar al alumnado las condiciones de contorno
gue se encuentran en problemas de aplicacién reales, como pueden ser la limitacién de
tiempo o de presupuesto.

Con esta actividad también se promueve mejorar el aprendizaje activo y colaborativo,
ya que el reto propuesto se realiza por grupos, incentivando asi la cooperacion entre los
miembros.

Metodologia

El reto planteado se realiza en horario de clase por todo el alumnado de la asignatura,
por lo que los 45 participantes se unen en grupos de 4-5 personas y disponen de dos
horas para su resolucion.

El problema consiste en mejorar el funcionamiento un motor turbojet propuesto,
mostrado en la Figura 1, en unas condiciones de operacidn de disefio dadas. Sobre este
motor se ofrecen los datos de prestaciones, caudales, dosado y tipo de tobera, asi como
los rendimientos de los distintos componentes de un motor turbojet. También se
imponen limitaciones técnicas, como la temperatura maxima de entrada a la turbina
para evitar que los materiales se fundan.

Figura 1: Motor turbojet propuesto

Para cuantificar las mejoras que supone los cambios que deseen implementar, se
plantea una funcidn objetivo en la que son importantes tanto las mejoras en cuanto a
nivel de empuje como a nivel de rendimiento:

Objetivo = AE + &y

Como se pretende que el reto sea lo mas parecido a un problema industrial posible, se
les plantea que estan dentro de una empresa de fabricacion de motores y se les limita
las mejoras que pueden obtener. Por tanto, se les ofrece un presupuesto maximo de 50
millones de € mediante fichas fisicas que podran intercambiar con el departamento de
ingenieria de la empresa (los profesores de la asignatura) y se les da el coste estimado
segln horas de ingenieria y desarrollo requeridas para cada mejora que quieran
implementar.

Por tanto, durante la primera hora de la sesidon deben decidir como grupo en qué
mejoras invertir el presupuesto del que disponen basandose en los conocimientos
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tedricos explicados previamente en la asignatura. Después de esta primera hora, se
cierra el plazo de compras de mejoras y, durante la segunda hora, tienen que evaluar
numéricamente como han afectado las mejoras que han comprado sobre el motor
original. Al finalizar la sesion, los profesores indican cudl ha sido el grupo que ha
conseguido una mayor mejora y se le recompensa con 0.25 puntos adicionales en el
trabajo de la asignatura. Ademas, si dicho grupo ha evaluado correctamente durante la
segunda hora de la sesidn las nuevas prestaciones de su motor, se le recompensa con
0.25 puntos adicionales en el trabajo de la asignatura.

Resultados y discusion

Este reto se estd implementando por primera vez en el presente curso, por lo que aun
no se tienen resultados cuantitativos sobre sus posibles beneficios académicos. No
obstante, la implicacién del alumnado en dicha actividad ha sido mucho mayor que en
el resto de actividades y problemas propuestos y han valorado la actividad muy
positivamente al tratarse de un problema al que pueden enfrentarse realmente después
en su vida laboral.

Conclusiones

Por tanto, se espera que esta actividad enfocada en el aprendizaje basado en problemas
contribuya positivamente en su aprendizaje sobre la asignatura y afiance los
conocimientos explicados en la parte tedrica. Esta actividad también les ofrece nociones
sobre cémo afectan las mejoras propuestas en un caso real, viendo la mayor o menor
importancia que puedan tener cada una de ellas en las prestaciones finales.

El reto también les ayuda a mejorar el trabajo en equipo y la colaboracidn, ya que los
integrantes de cada grupo se tienen que poner de acuerdo para elegir las mejoras a
implementar.

Después de este curso, se espera obtener resultados cuantitativos de cémo ha mejorado
el desempefio del alumnado en la asignatura en comparacion con cursos anteriores en
los que no se planteaba esta actividad.

Referencias
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ABSTRACT

El trabajo que se presenta expone una de las herramientas del Proyecto de Innovacién
Educativa (PIE) “Herramientas de vanguardias. Cosecha 2025”, y da continuidad a la
iniciativa desarrollada durante el curso 2024-2025, con el propdsito de consolidar la
experiencia adquirida e implementar mejoras en las herramientas empleadas. Su
objetivo general es potenciar la identificacion de sinergias entre el profesorado
integrante del Grupo de Innovacion Docente “Implantacion de herramientas de campo
para la innovacion docente” (GID-IHCID) y la especificidad de las respectivas asignaturas,
desarrollando recursos didacticos avanzados que optimicen el rendimiento académico
del estudiantado. En esta nueva edicidn se introduce la herramienta “Del detalle
constructivo a la patologia” (V02), evolucion de la propuesta previa V01, orientada a
reforzar el aprendizaje activo y transversal mediante el andlisis de deterioros reales en
sistemas constructivos, con especial énfasis en las envolventes de edificios.

La actividad central consiste en una actividad colaborativa vinculada a las practicas de
las asignaturas de Sistemas Constructivos y Patologias, que evidencia el vinculo real
entre los sistemas constructivos y su proceso de degradacién, permitiendo al alumnado
comprender la relacion entre el disefio, los materiales y la ejecucion de los elementos
constructivos, con la apariciéon de patologias potenciales. A través de inspecciones
visuales, uso de fichas técnicas y listado de la necesidad de informes diagndsticos, se
favorece el desarrollo de competencias técnicas y profesionales, asi como una aplicacién
igualitaria entre los distintos grupos y campus. Este PIE contribuye a integrar
metodologias activas dentro de un marco formativo transversal y sostenible,
garantizando una vision integral del trabajo de arquitecto.

Palabras clave: sistemas constructivos; patologia de la edificacion; diagndstico
constructivo

Introduccion

El Proyecto de Innovacion Educativa surge como continuidad del desarrollado en 2024-
2025, con el propdsito de afianzar los logros obtenidos y perfeccionar las herramientas
implementadas en su primera edicién. El GID responsable persigue la consolidacion de
estrategias docentes transversales que combinen metodologias activas con enfoques
tradicionales, fomentando la participacién de los estudiantes. El proyecto parte de la
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idea de considerar que el estudiante, a través del proceso de aprendizaje basado en la
observacién y la resolucién de problemas, es capaz de generar conocimiento aplicado
mediante su interaccidn con el profesorado, con sus pares y con situaciones reales de
analisis, desde las asignaturas implicadas.

Metodologia

La propuesta metodolégica se articula en torno a la herramienta “Del detalle
constructivo a la patologia” (V02). Se desarrolla mediante una actividad colaborativa
enfocada en el estudio de varios sistemas constructivos y deterioros reales en
envolventes de edificios. Las actividades incluyen:

1. ldentificacién de sistemas constructivos aplicados.

2. Andlisis técnico de detalles constructivos.

3. Inspeccidn visual de un caso real o documentado.

4. ldentificacidny registro de patologias mediante fichas de observacion.
5. Elaboracion de un informe diagndstico con propuestas de mejora.

Los recursos empleados comprenden detalles constructivos, guias de observacién y
acceso a edificaciones o casos documentados.

En el desarrollo de la herramienta participan estudiantes de las asignaturas de Sistemas
Constructivos Il y Patologia, edificacion e intervencion, de tercer y cuarto curso,
respectivamente, del Grado de Fundamentos de la Arquitectura.

Resultados y discusion

Los resultados preliminares derivados de la edicidon anterior permitieron optimizar los
recursos y ajustar las herramientas de trabajo. La aplicacién de la herramienta V02 ha
mostrado mejoras en la capacidad del estudiantado para reconocer mecanismos de
deterioro, establecer relaciones causa-efecto entre el proyecto y las patologias, asi
como, considerar factores de degradacion para la adopcién de medidas preventivas
fundamentadas. Asimismo, se evidencia un aumento en la participacion activa y en la
comprension integrada de contenidos entre diferentes asignaturas técnicas.

La evolucidn hacia la herramienta V02 refuerza la dimension transversal del PIE y su
alineacion con la misién del GID. El trabajo colaborativo y el andlisis de casos reales
facilitan la adquisicion de competencias profesionales y promueven una conexion mas
estrecha entre teoria y practica. La propuesta demuestra que el desarrollo de
herramientas basadas en diagndstico técnico favorece la autonomia del estudiantado y
la mejora del proceso formativo. Se plantea la continuidad del proyecto en cursos
sucesivos para ampliar su alcance y fortalecer la relacion vertical entre cursos en el drea
de conocimiento.
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Conclusiones

La herramienta “Del detalle constructivo a la patologia” (V02) mejora significativamente
la capacidad del estudiantado para relacionar disefio, materiales y ejecucion con la
aparicion de patologias en la edificacion.

El enfoque colaborativo y basado en casos reales fomenta un aprendizaje mas profundo,
aplicado y transversal entre distintas asignaturas técnicas.

La continuidad del PIE ha permitido optimizar recursos y ajustar metodologias,
reforzando la cohesidn del Grupo de Innovacidon Docente y la integracién de estrategias
comunes entre campus.

Por otro lado, la actividad refuerza la transicién hacia metodologias centradas en el
estudio de problemas reales, integrando el proceso constructivo y su deterioro. De
forma paralela, se potencia la interaccidén vertical entre cursos, consolidando una
comunidad de aprendizaje continua, en la que se evidencia la progresién de la
adquisicion del conocimiento.

En futuras ediciones la herramienta podra integrar diversas areas de conocimiento y
tecnologias digitales, que potencien el rendimiento académico y expandan la
experiencia planteando nuevas redes colaboracidn.
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REACCIONES DE CINE: LA QUIMICA DETRAS DEL ESPECTACULO

Victoria Garcia-Almoddévar?®, Diana Diaz-Garcia , Julia D. Magdaleno *, Miguel Diaz-Sanchez %,
Inés Garcia-Benito !, Santiago Gdmez-Ruiz !

L Grupo de Innovacién Docente PlaylnnovEdu. Universidad Rey Juan Carlos, Calle Tulipan s/n,
C.P. 28933 Méstoles, Madrid, Espafia.
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ABSTRACT

Este proyecto de innovacidon docente tuvo como objetivo acercar la quimica a
estudiantes universitarios mediante el analisis critico de escenas de peliculas y series,
utilizando los recursos audiovisuales como una herramienta de aprendizaje activo y
motivadora. La actividad se llevé a cabo durante 2025 en la Escuela Superior de Ciencias
Experimentales y Tecnologia de la Universidad Rey Juan Carlos, con la participacién de
alumnado de primer curso de los grados en Ciencias Experimentales, Farmacia e
Ingenieria de Organizacion Industrial, lo que permitid integrar perspectivas diversas y
enriquecer el proceso formativo.

La propuesta se dividid en tres etapas. En primer lugar, se realizé un analisis guiado de
una escena seleccionada por el profesorado, donde Ixs estudiantes identificaron
fendmenos quimicos como reacciones acido-base, procesos redox o cambios de estado,
apoyandose en una ficha disefiada para estructurar sus observaciones. Posteriormente,
cada grupo selecciondé una nueva escena de forma auténoma, utilizando herramientas
digitales e inteligencia artificial para profundizar en su interpretacién. Finalmente, los
resultados se compartieron en una exposicion grupal acompanada de debate,
promoviendo la participacién activa, el trabajo cooperativo, la comunicacion oral y el
pensamiento critico.

Las encuestas finales reflejaron un alto grado de satisfaccion: el estudiantado valord la
dindmica como motivadora, accesible y util para comprender conceptos complejos. Su
disefio sencillo, flexible y facilmente replicable convierte esta iniciativa en una propuesta
docente innovadora y eficaz para la ensefianza de la quimica en educacidn superior.

Palabras clave: Quimica; Audiovisual; Innovacion.
Introduccién

El consumo constante de contenidos audiovisuales por parte de los jovenes contrasta
con las metodologias tradicionales empleadas en la ensefianza universitaria,
especialmente en materias de ciencias basicas. Esta desconexidn entre los intereses del
alumnado vy las estrategias docentes motiva la busqueda de propuestas innovadoras que
integren nuevos lenguajes y tecnologias en el aula. En este contexto se enmarca el
proyecto “Ciencia-Ficcion: cuando la quimica se convierte en espectaculo”, desarrollado
en 2025 por el grupo PlaylnnovEdu en la Escuela Superior de Ciencias Experimentales y
Tecnologia de la Universidad Rey Juan Carlos.

El objetivo principal es acercar la quimica a los estudiantes mediante el analisis critico
de escenas de peliculas y series, fomentando que identifiquen fendmenos quimicos y
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evaltuen su veracidad cientifica. Con ello se pretende reforzar conceptos de quimica
general e inorganica y, al mismo tiempo, desarrollar competencias clave como el
pensamiento critico, la comunicacién cientifica y la interpretacién rigurosa de
informacién. La iniciativa destaca por su caracter motivador, su sencillez metodolégica
y su potencial de adaptacidon a diferentes titulaciones, posiciondndose como una
herramienta eficaz dentro de la innovacién docente.

Metodologia

La actividad se llevd a cabo en tres titulaciones (Ciencias Experimentales, Farmacia e
Ingenieria de Organizacion Industrial), participando un total de 76 estudiantes de 17 a
24 afios (Figura 1). La metodologia se estructurd en tres fases.

En primer lugar, cada grupo recibié una escena audiovisual previamente seleccionada
por el profesorado, en la que aparecian fendmenos como reacciones acido-base,
procesos redox o cambios de estado. Para guiar el andlisis se proporciond una ficha con
apartados destinados a describir la escena, identificar el concepto quimico implicado,
plantear hipdtesis iniciales, realizar un andlisis cientifico y valorar la veracidad de la
representacion.

En la segunda fase, los estudiantes buscaron de forma auténoma otros ejemplos
relacionados con el mismo concepto quimico. Para ello se promovidé el uso de
herramientas digitales e inteligencia artificial (Copilot), para contrastar informacién,
potenciando asi un uso académico y critico de estas tecnologias.

Finalmente, cada grupo expuso oralmente su analisis al resto de la clase, justificando si
la representacién audiovisual era realista, posible pero exagerada, o ficticia desde el
punto de vista cientifico. Esta dinamica favorecid el trabajo colaborativo, la
comunicacion en publico y la reflexidn critica sobre la ciencia presente en los medios.

Figura 1. Imagenes tomadas en el aula durante la actividad en los diferentes grados.

Resultados y discusion

Los cuestionarios de satisfaccion reflejaron valoraciones muy positivas del estudiantado.
El uso de escenas de ciencia-ficcion se percibié como un recurso innovador (4,60/5),
motivador para aprender quimica (4,35/5) y altamente satisfactorio a nivel global
(4,46/5). Ademas, consideraron que los contenidos vistos en clase fueron utiles para
completar la ficha (4,13/5). Entre las sugerencias de mejora destacaron la incorporacion
de mas variedad audiovisual y que la actividad pudiese reflejarse en la evaluacion.
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El andlisis cualitativo demostré que la actividad facilitéd la comprension de conceptos
qguimicos al situarlos en contextos visuales reconocibles y atractivos. Los estudiantes
lograron identificar fendmenos, detectar errores frecuentes en la ficcion y justificar sus
conclusiones mediante razonamiento cientifico, fortaleciendo su pensamiento critico.
La participacion fue notable, y muchos estudiantes manifestaron un interés renovado
por la quimica gracias al caracter dinamico y contextualizado de la actividad.

La integracion de inteligencia artificial supuso un elemento diferenciador: facilité el
proceso de busqueda y analisis, y acercé al alumnado a herramientas tecnolégicas de
uso creciente en la educacién superior. En conjunto, la experiencia demostrd ser una
propuesta motivadora y facilmente replicable en otras asignaturas y titulaciones.

Conclusiones

La actividad ha demostrado ser una herramienta docente eficaz para mejorar la
comprensidn de conceptos quimicos y promover una actitud critica frente a la ciencia
representada en los medios audiovisuales. Su disefio, basado en el analisis guiado de
escenas y el trabajo colaborativo, permitié al alumnado relacionar la teoria con
situaciones reconocibles, favoreciendo un aprendizaje significativo y motivador. Los
resultados obtenidos evidencian un alto grado de satisfaccidn, un aumento del interés
por la quimica y una participacidn activa durante todo el proceso. Ademas, la integracién
de herramientas de inteligencia artificial aporté un valor anadido, facilitando la
busqueda y el contraste de informacidn. En su conjunto, la experiencia constituye una
propuesta docente innovadora y adaptable, capaz de implementarse en diversas
titulaciones. Su planteamiento favorece la incorporacién de metodologias mas
dindmicas, motivadoras y contextualizadas, contribuyendo asi a la renovacién
pedagdgica dentro de la educacién superior.

Agradecimientos

Este trabajo ha sido financiado por Convocatoria para la distribucién de presupuestos
de 2025 destinados a Actividades de Innovacién Docente en la ESCET con el proyecto
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ABSTRACT

La deteccion de falta formativa en dibujo técnico en niveles preuniversitarios, derivando
en problemas de adquisicion de vision espacial en la asignatura de Expresion Grafica ha
llevado al desarrollo de una nueva metodologia docente enfocada en resolver este
problema. Dicha metodologia se basa en el uso y manipulacion de piezas impresas en
3D durante ejercicios y practicas de obtencidn de vistas y cortes, ayudando al alumnado
a desarrollar la correlacion entre la pieza y forjar la imagen mental de la vista necesaria.
Tras desarrollar las asignaturas durante el primer cuatrimestre, las encuestas realizadas
al alumnado demuestran que el alumnado que ha empleado esta metodologia de
aprendizaje ha desarrollado esta destreza con mayor facilidad y encuentra atil el uso de
esta metodologia.

Palabras clave: Modelo, visidn espacial, 3D.
Introduccién

Un alto porcentaje del alumnado que ingresa en asignaturas de Ingenieria no ha cursado
asignaturas de dibujo técnico durante la etapa de Bachillerato. Esta falta formativa
conduce a una mayor dificultad en el desarrollo de la visién espacial, una aptitud
necesaria para el correcto desempefio en la asignatura de Expresién Grafica. Para
mejorar la destreza en el alumnado en la obtencidn e interpretacion de las proyecciones
ortogonales de diferentes piezas se ha planteado el uso conjunto de piezas impresas en
3D correspondientes al caso a resolver, tanto en practicas como en sesiones tedricas.

Metodologia

Impresion en 3D de diversos modelos de piezas para ser manipuladas por el alumnado
durante la realizacién de practicas con AutoCAD, asi como en explicaciones en clase
durante las sesiones tedricas. Enmarcada en la misma metodologia, se ha empleado el
mismo sistema de modelos impresos en 3D para ejemplificar cortes y secciones en
diferentes formatos (al medio, a un cuarto, etc.).
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Resultados y discusion

De entre las mayores dificultades que se detectaron en el alumnado, los cortes
presentan la mayor de ellas. La falta de capacidad de abstraccién e interpretacién de
qué zonas resultan visibles o no en un corte y cudles de las regiones representadas
deben llevar el rayado correspondiente parece ser uno de los mayores handicaps. Para
ello, ademas del desarrollo del modelo en 3D se ha recurrido a la impresién en diferentes
colores, indicando de esta manera cudles son las regiones que llevarian asociado el
rayado, aquellas partes sdlidas por las cuales se realiza el corte. Presente los principales
hallazgos, analisis de datos y discusion sobre su impacto. Se incluye a modo de ejemplo
una de estas piezas con representacién de un corte en la Figura 1.

Figura 1: Ejemplo de modelo impreso en 3D de una pieza para representacién de un corte

Para evaluar el impacto sobre el alumnado, se le ha solicitado a éste que cumplimente
un formulario, en el que los aspectos clave a identificar es el efecto sobre la visién
espacial y cdmo han podido enfrentarse a la asignatura gracias al uso de los modelos
impresos en 3D. De este formulario, se pudo obtener que del total de participantes en
la encuesta (18 en total) la totalidad de ellos se encontraba en su primera matricula de
la asignatura. De estos, un 61 % no habian cursado la asignatura de dibujo técnico en
Bachillerato, correspondiendo éstos al principal target de esta actividad. Se consulté a
los encuestados sobre su autovaloracion de visidn espacial en una escala del 1 al 10. De
entre ellos, 2 indicaron un 10, 1 de ellos un 8, 8 de ellos un 7, 6 de ellos un 6 y 1 de ellos
un 4. De esto, se puede interpretar que los encuestados consideran que tienen un nivel
medio de visién espacial. En cuanto a la evaluacién de si el uso de modelos impresos en
3D les resulté util para la visualizacidn de las piezas, un 78% de los encuestados indicé
que estaba totalmente de acuerdo con esta afirmacion, y un 22% estaba de acuerdo. De
este modo, no se registrd ninguna respuesta indicando que estuvieran en desacuerdo
con la utilidad de esta metodologia. Respecto de la utilidad de los modelos en la
identificacion del alzado, un 72% estaban totalmente de acuerdo, un 22% de acuerdo, y
un 6% en desacuerdo. Esto sugiere que, al menos en la identificacion de una vista
especifica, tiene un efecto ligeramente menor. Para la determinacién del nimero de
vistas necesarias para representar una pieza, un 50% esta totalmente de acuerdo, un
44% de acuerdo, y un 6% en desacuerdo. En este aspecto, menos relacionado con la
visién espacial, y mas con los conceptos tedricos, parece que el efecto de esta
metodologia también es algo menor. Los mismos resultados fueron obtenidos en Ila
determinacion de las vistas ocultas. De este punto, se plantea el uso de plastico de
cardacter transparente para tratar de mejorar la comprension de las vistas ocultas. Sin
embargo, en el caso de interpretacidn de las secciones y cortes, un 61% estaba muy de
acuerdo, y un 39% estaba de acuerdo, evidenciando el efecto de esta metodologia en
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estos casos. Finalmente, el alumnado encuestado calificé con una media de 8.67 el uso
de esta metodologia durante las sesiones practicas y tedricas de la asignatura. De todo
esto, se puede deducir la recepcidn positiva por el alumnado y la mejora sustancial de
la interrelacidon entre plano en 2D y pieza real, ejemplificado como visién espacial,
destreza fundamental en el futuro desarrollo de su actividad profesional. En el caso
concreto de los Ingenieros de Materiales, se podria citar, por ejemplo, el desarrollo de
moldes para fabricacidén por inyeccién, casting de metal fundido, etc.

Conclusiones

El empleo de modelos impresos en 3D en aula de teoria y en sesiones practicas ha
facilitado en el alumnado la adquisicién de la destreza correspondiente a la visidn
espacial y la obtencién de proyecciones ortogonales. Asi mismo, la coleccion de modelos
impresos es reutilizable y seran empleados en sucesivos cursos, amplidndose también a
otros grados como Ingenieria Eléctrica y Electrénica, Ingenieria de Organizacion
Industrial, Ingenieria Ambiental, entre otras. También se plantea para ediciones futuras
la impresiéon de modelos en materiales con transparencia.

Agradecimientos (Cuando corresponda)

Este trabajo ha sido financiado por la Convocatoria para la distribucion de presupuestos
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ABSTRACT

En la asignatura Fundamentos de las Operaciones de Depuracion del Grado en Ingenieria
Ambiental, se ha observado que los estudiantes presentan dificultades para comprender
los procesos de depuracidn quimica, fundamentales en su formacidn. Para dar respuesta
a este reto, se disefid una practica digital que integra el calculo de parametros cinéticos
con el disefio de reactores, reforzando la conexidn entre teoria y practica. La propuesta
incorpora dos herramientas informaticas basadas en Matlab, KBR y Chemical Reactor.
La actividad se llevé a cabo con estudiantes de segundo curso, complementando las
sesiones presenciales con recursos digitales y evaluandose mediante el andlisis de los
resultados académicos y encuestas de satisfaccién. Los datos obtenidos reflejan una
mejora notable en las calificaciones relacionadas con reactores quimicos, lo que
confirma la utilidad de las herramientas para reducir la complejidad matematica y
facilitar la comprensién conceptual. Asimismo, el alumnado valord positivamente la
practica como apoyo a la teoria, destacando la claridad del material y la facilidad de uso
de las aplicaciones. En conjunto, la digitalizacion ha permitido optimizar el
aprovechamiento de la practica y fortalecer su integracidn con los contenidos tedricos.

Introduccidn

En el segundo curso del Grado en Ingenieria Ambiental los estudiantes cursan la
asignatura obligatoria Fundamentos de las Operaciones de Depuracion. Tras sucesivos
afios impartiendo la asignatura, se ha identificado una dificultad recurrente en la
asimilacién de conceptos relacionados con procesos de depuracion quimica, esenciales
para el aprendizaje del grado. Tradicionalmente, las practicas de laboratorio se han
utilizado para abordar aspectos cinéticos no tratados en clase por limitaciones de
tiempo, lo que ha generado una desconexidn entre teoria y practica. El objetivo principal
de este proyecto es digitalizar una practica de laboratorio que integre la estimacion de
parametros cinéticos con el disefio de reactores quimicos, mejorando la comprensién
conceptual y el aprovechamiento de la actividad formativa. Esta iniciativa se enmarca
en la innovacién docente, alineada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 4:
Educacion de calidad y ODS 13: Accidn por el clima), y responde a la necesidad de
incorporar metodologias activas y recursos digitales en la ensefianza de ingenieria.
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Metodologia

Se disefid un guion de practicas que combina dos herramientas informaticas
desarrolladas por el Grupo de Innovacién Docente GID-SIMIP (URJC): KBR, para el calculo
de parametros cinéticos y Chemical Reactor, para el disefio de reactores quimicos.
Ambas aplicaciones estdn basadas en Matlab, presentan una interfaz homogénea y
fueron integradas en la plataforma MyApps para garantizar su accesibilidad. Ademas, se
disefiaron varios casos practicos que los estudiantes deben resolver durante la sesion
practica.

La practica se implementd en estudiantes del segundo curso del Grado en Ingenieria
Ambiental durante el curso académico 2024-25, complementando la docencia
presencial con recursos digitales y manuales de ejemplos. Ademas, se llevd a cabo un
cuestionario de satisfaccién mediante Microsoft Forms y un andlisis comparativo de
resultados académicos respecto a cursos anteriores.

Resultados y discusion

En la Figura 1 se muestran las calificaciones de la parte de reactores quimicos del
examen final de la asignatura en los ultimos cursos académicos. El analisis de
calificaciones evidencid una mejora significativa en esta parte del examen, confirmando
que el uso de herramientas informaticas reduce la dificultad matematica y facilita la
asimilacion conceptual.

Mediana = Media < Datos

10 4

Callficaclones prueba escrita

T T T
202223 2023-24 202425

Figura 1: Calificaciones de la parte de reactores quimicos del examen final en diferentes cursos
académicos.

Por otro lado, las encuestas reflejaron una alta satisfaccién del alumnado: la mayoria
considera la practica un buen complemento tedrico, valora la claridad del guion y la
facilidad de uso de las aplicaciones (Figura 2). Comentarios cualitativos destacan la
utilidad de aplicar lo aprendido y la mejora en la organizacién respecto a afios
anteriores.
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sesion de practicas ayuda a una mejor comprension
de la materia.

P6. En general, estoy satisfecho/a con la clase
practica que recibi.

Respuestas
5 B

Figura 2: Resultados cuestionario de satisfaccion.

Estos resultados son coherentes con estudios previos que demuestran el impacto
positivo de los laboratorios virtuales y simuladores en la ensefianza de ingenieria (Kaysi,
2025; Li & Liang, 2024).

Conclusiones

La digitalizacién de practicas experimentales potencia la innovacion docente en
ingenieria, mejorando la integracidn entre teoria y practica, la motivacion y el
rendimiento académico. Como lineas futuras, se plantea incorporar tutoriales
interactivos, nuevos casos practicos y extender la digitalizacion a otras asignaturas
afines.
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ABSTRACT

La formacion universitaria en ingenieria enfrenta el reto de conectar los contenidos
académicos con las demandas reales del entorno profesional. Para reducir esta brecha,
se implementd una metodologia de profesionalizacion en la asignatura “Proyectos de
Ingenieria” de los grados en Ingenieria Quimica e Ingenieria en Organizacidn Industrial
de la Universidad Rey Juan Carlos. El objetivo fue promover una ensefianza mas aplicada,
inmersiva y motivadora, que favoreciera la adquisicién de competencias técnicas y
transversales.

La propuesta se estructuré en cuatro bloques: (1) simulaciéon de un entorno profesional
mediante la creacion de empresas ficticias y asignacion de roles; (2) desarrollo
colaborativo de proyectos técnicos con herramientas digitales empleadas en Ia
industria; (3) interaccion directa con el sector empresarial a través de visitas, charlas y
la iniciativa “profesional por un dia”; y (4) evaluacion del impacto mediante encuestas y
andlisis de resultados académicos.

Los estudiantes valoraron la experiencia con una media global de 8,8 sobre 10,
destacando las visitas técnicas (9,4) y las charlas con egresados (9,1). Aunque no se
observaron mejoras significativas en los resultados escritos, si aumenté la motivacion y
la implicacion en las presentaciones orales. Esta metodologia se presenta como una
estrategia replicable para fortalecer la conexidn universidad-empresa.

Palabras clave: motivacidn estudiantil, simulacién de entorno profesional, aprendizaje
basado en proyectos.

Introduccidon

Los grados universitarios tienen como propdsito fundamental preparar a los estudiantes
para su futura incorporacién al mundo laboral. Sin embargo, en muchas ocasiones,
existe una desconexion entre la formacién académica y el entorno profesional real
(Coria, 2023). En el ambito de la ingenieria, esta brecha se intenta reducir mediante
practicas externas y proyectos académicos, que buscan acercar al estudiante a
contextos mas realistas (Lyons y Abate, 2022). No obstante, los estudiantes suelen
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centrarse en los aspectos puramente académicos en las asignaturas tradicionales, lo que
puede generar una falta de motivacidn y una adquisicion incompleta de competencias
clave para su desarrollo profesional (Lépez Fernandez, 2014).

La experiencia que aqui se describe tiene como objetivo principal reforzar el vinculo
entre la formacidn universitaria y el ejercicio profesional mediante la profesionalizacion
de asignaturas, en este caso, de “Proyectos de Ingenieria” de grados de la Escuela
Superior de Ciencias Experimentales y Tecnologia de la Universidad Rey Juan Carlos
(URJC). Se pretende fomentar una ensefianza mas aplicada, inclusiva y motivadora, que
facilite la adquisicion de competencias transversales y especificas por parte del
alumnado de titulaciones técnicas, acercandolos a dindmicas reales del entorno laboral.

Metodologia
La metodologia de profesionalizacién se estructurd en cuatro bloques principales:

1. Simulacién de un entorno profesional inmersivo: Los estudiantes fueron
organizados en empresas ficticias y departamentos de ingenieria, en funcién de
ofertas de empleo simuladas, y la aplicacion de los estudiantes a estas ofertas
mediante test de roles de conducta y elaboracion de curriculum vitae. Esta
dindmica permitié asignar funciones especificas a los estudiantes de cada
departamento, replicando la estructura organizativa de una empresa real.

2. Desarrollo de proyectos de ingenieria en grupo: Cada equipo trabajo en el
disefo y ejecucién de un proyecto técnico, utilizando herramientas digitales
comunmente empleadas en la industria, para planificacion, disefio y gestion de
proyectos. Esta fase permitié aplicar conocimientos técnicos en un contexto
colaborativo y profesional.

3. Interaccidn directa con el entorno empresarial: Se organizaron visitas técnicas a
instalaciones industriales, charlas con profesionales egresados del grado y la
iniciativa “profesional por un dia”, en la que estudiantes destacados se
incorporaron temporalmente a una empresa de ingenieria para vivir una
jornada laboral real.

4. Evaluacion de la experiencia: Se realizaron encuestas de opinion al alumnado y
se analizaron los resultados académicos para valorar el impacto de la
metodologia en su motivacidén y en su rendimiento.

Esta experiencia se llevé a cabo en la asignatura “Proyectos de Ingenieria” de los Grados
en Ingenieria Quimica e Ingenieria en Organizacidn Industrial de la URJC durante el curso
académico 2024-2025.

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos a través de las encuestas reflejan una alta valoracién por parte
del alumnado, por encima de 8 en todas las actividades llevadas a cabo, en una escala
de 0 a 10. Las actividades fueron puntuadas especificamente de la siguiente manera:

- Simulacidn del entorno profesional para los proyectos: 8,4
- Visitas técnicas a industrias: 9,4

- Charlas con profesionales egresados: 9,1
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- Participacion como “profesional por un dia”: 8,4

Estos resultados ponen de manifiesto que las experiencias que implican contacto directo
con el sector empresarial generan mayor impacto en la percepcidn de su utilidad, en
particular, las visitas técnicas a instalaciones industriales y las charlas con profesionales
egresados.

La valoracién media global de la experiencia fue de 8,8 sobre 10, lo que evidencia una
mejora significativa en la motivacion del alumnado y en su percepcidn sobre la utilidad
de la metodologia empleada en el desarrollo de la asignatura.

En cuanto a los resultados académicos, aunque las calificaciones globales no mostraron
diferencias significativas respecto a cursos anteriores, ni se encontré6 mejora en la
calidad de las memorias escritas de los proyectos, si se observd una mayor implicacion
de los estudiantes en el desarrollo y la defensa oral de los proyectos que redundd en
una calificacién promedio ligeramente superior en las exposiciones. Esto sugiere un
desarrollo mas sélido de competencias comunicativas y de trabajo en equipo.

Conclusiones

La profesionalizacién de la asignatura “Proyectos de Ingenieria” representd una
estrategia eficaz para incrementar la motivacidn del alumnado y acercar la formacién
universitaria a la realidad empresarial, promoviendo una formacion mas integral,
practica y alineada con las demandas del mercado laboral, pudiendo ser replicable en
otras asignaturas técnicas. Las actividades implementadas favorecieron el desarrollo de
competencias transversales como trabajo en equipo y comunicacidn oral, aunque no se
observaron mejoras significativas en los resultados escritos.

Como lineas futuras, se podrian integrar indicadores objetivos adicionales para medir el
impacto en competencias especificas, ampliar la colaboracion con empresas para
ofrecer experiencias mas extensas o evaluar la transferencia de estas competencias al
desempeiio profesional tras la graduacion.
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ABSTRACT

Este trabajo presenta la implantacién de una metodologia de Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en la asignatura de Termodinamica Aplicada del segundo curso del
Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales en la Universidad Rey Juan Carlos. La
principal motivacién es mejorar la comprensidn de los contenidos y acercar al alumnado
a la practica profesional mediante la resolucién de sistemas de generacién de potencia
basados en turbinas de gas comerciales y empleando el software ASPEN Plus. La
metodologia consiste en organizar a los estudiantes en equipos colaborativos y guiados
por el profesor. El cronograma de trabajo incluye fases de seleccion de turbina, disefio
de diagramas de bloques, simulacidn de cuatro configuraciones del ciclo Brayton y
entrega de memorias con retroalimentacion iterativa. Los resultados obtenidos
muestran un incremento significativo en la motivaciéon y en la adquisicién de
competencias técnicas. Esta experiencia demuestra que el ABP, apoyado en
herramientas profesionales y estructurado mediante un seguimiento continuo, es una
estrategia eficaz para integrar teoria, prdactica y aplicaciones reales en asignaturas
técnicas, ofreciendo un modelo replicable en otros contextos educativos.

Introduccion

La Termodindmica Aplicada es una disciplina clave en la ingenieria que estudia la
conversidn y el aprovechamiento de la energia en sistemas reales, como turbinas,
compresores y ciclos de potencia. Su objetivo es analizar el comportamiento de los
fluidos y la transferencia de energia en condiciones operativas, permitiendo optimizar
procesos industriales y mejorar la eficiencia energética. Desde el punto de vista de su
ensefianza, presenta retos relacionados con la abstraccién de conceptos y su conexion
con la practica profesional. Para superar estas dificultades, se presenta una metodologia
ABP que permite a los estudiantes enfrentarse a problemas reales, utilizando
herramientas de simulacidon profesional y trabajando en equipo [1]. En concreto, los
estudiantes realizan la simulacidon de turbinas de gas comerciales en diferentes
configuraciones del ciclo Brayton, utilizando el software ASPEN Plus. Esta actividad
practica les exige tomar decisiones técnicas fundamentadas, interpretar resultados y
justificar las modificaciones introducidas en los ciclos, desarrollando competencias
esenciales para su futuro profesional.
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Metodologia

Los estudiantes, que trabajaran de forma colaborativa en grupos, comienzan
seleccionando una turbina de gas comercial real y recopilando sus especificaciones
técnicas, que servirdn como base para la simulaciéon. A partir de estos datos, se
desarrollan cuatro configuraciones del ciclo Brayton:

e Ciclo simple ideal.

e Incorporacion de recalentamiento intermedio

e Incorporacién de compresion con refrigeracion intermedia.
e Incorporacién de regeneracion.

Cada modificacion exige justificar las condiciones de operacidn y analizar su impacto en
pardmetros clave como potencia neta, rendimiento térmico y relacion de trabajos.
Ademas, se requiere representar graficamente el efecto de la presion maxima sobre
variables criticas y discutir los resultados con rigor técnico, apoyandose en fundamentos
termodinamicos y simulaciones en ASPEN Plus [2].

La actividad se estructura en un cronograma que incluye formacidn de equipos, disefio
de diagramas de bloques, simulacién de los cuatro escenarios y elaboracién de
memorias con revisiones sucesivas (Figura 1). Es un trabajo colaborativo, guiado por el
profesor, con multiples entregas parciales y retroalimentacién continua.

% M ASPEoNPlus

® ® &
S i £ =

FORMACION SELECCION MEMORIA CORRECCION

DE GRUPOS DE TURBINA INICIAL
@ B & D
ENVIO DIAGRA- MEMORIA
MAS Y DATOS FINAL

Figura 1: Secuencia de actividades e interacciones profesor-estudiante en el caso ABP.
Resultados y discusion
Entre los resultados de aprendizaje esperados cabe destacar:

e Comprender el funcionamiento y las modificaciones en turbinas de gas.

e Aplicar el software ASPEN Plus para simular procesos reales.

e Analizar el impacto de pardmetros operativos en el rendimiento del ciclo.

e Desarrollar habilidades para justificar decisiones técnicas con base cientifica.
e Elaborarinformes técnicos claros y argumentados.

e Trabajar en equipos colaborativos, gestionando tareas en multiples etapas.
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Los resultados preliminares indican una mejora en la comprensidon conceptual, en la
interpretacion critica de resultados y en la motivacién del alumnado.

Conclusiones

La metodologia presentada es replicable en otras asignaturas técnicas que requieran
integrar teoria y prdctica mediante simulacién avanzada. Aunque aun esta pendiente
evaluar en detalle su impacto en el rendimiento y la satisfaccion académica, esta
estrategia se perfila como una herramienta eficaz para integrar teoria, practica y
aplicacion real en asignaturas técnicas.
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ABSTRACT

La comunicacion publica de la ciencia sigue siendo un reto en la formacidn universitaria,
especialmente en titulaciones técnicas. El proyecto CiVIUAH (UAHEV/1643) se plantea
como una iniciativa de innovacidn docente para integrar la divulgacidn cientifica en la
ensefianza, potenciando competencias transversales y la conexién universidad-sociedad
mediante metodologias activas. Esta propuesta se alinea con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, en particular con el ODS 3 (Salud y Bienestar) y el ODS 13 (Accion por el
Clima), fomentando la comprensién del impacto de la quimica en la salud y el medio
ambiente. La metodologia prevista combina Aprendizaje Basado en Proyectos y Retos
(ABP y ABR), Aprendizaje Servicio (ApS) y gamificacién. Participaran estudiantes de TFG
y TFM en titulaciones de Ciencias e Ingenierias. Se desarrollaran talleres de
comunicacion cientifica, creacién de materiales divulgativos y eventos abiertos en
espacios universitarios. Ademas, se incorporaran herramientas digitales y redes sociales
para ampliar la difusién y fomentar la interaccion. Se espera que esta experiencia mejore
la capacidad de sintesis, creatividad y comunicacion oral del alumnado, incrementando
su conciencia sobre el impacto social de la ciencia. Asimismo, se prevé fortalecer la
interaccion universidad-sociedad y consolidar un modelo docente innovador aplicable a
otros contextos académicos.

Palabras clave: Innovacion docente — Divulgacion cientifica — Metodologias activas
Introduccidn

La comunicacién publica de la ciencia constituye uno de los grandes retos de la
educacion superior en el siglo XXI. A pesar de los avances en investigacion y tecnologia,
persiste una brecha significativa entre el conocimiento generado en las universidades y
su comprension por parte de la sociedad. Esta desconexidn limita la capacidad de la
ciudadania para participar en debates y dificulta la transferencia de conocimiento,
especialmente en dreas técnicas y cientificas. En este contexto, la universidad no solo
debe formar profesionales competentes en su disciplina, sino también agentes capaces
de comunicar la ciencia de manera clara, accesible y socialmente relevante (Villegas
et al., 2023). El proyecto CiViUAH surge como respuesta a esta necesidad, planteando la
divulgacidn cientifica como herramienta pedagdgica para mejorar la calidad docente y
fortalecer la interaccién universidad-sociedad. La iniciativa se enmarca en las lineas
estratégicas de innovacién educativa de la Universidad de Alcald y conecta con
metodologias activas como el ABP, ABR, ApS y gamificacidon. Estas metodologias
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permiten que el alumnado asuma un papel protagonista en su aprendizaje,
desarrollando competencias transversales esenciales para su futuro profesional:
comunicacion oral y escrita, pensamiento critico, creatividad y empatia comunicativa
(Marin Garcia et al., 2024).

Los objetivos del proyecto son claros: integrar la divulgacidon cientifica en la formacién
universitaria, fomentar la capacidad de sintesis y adaptacion del lenguaje técnico a
publicos no especializados, y promover la conciencia sobre el impacto social de la
ciencia. Para ello, se propone involucrar a estudiantes de Grado y Master en actividades
gue trascienden el aula, como talleres practicos, elaboraciéon de materiales divulgativos
y eventos abiertos. Ademas, se incorporard una estrategia digital mediante redes
sociales y plataformas interactivas, ampliando el alcance y reforzando la competencia
digital del alumnado (Garcia et al., 2024).

Metodologia

Se aplicaran metodologias activas (ABP, ABR, ApS) y gamificacién para incrementar la
motivacién y la participacién, y coexistiran dos grupos de estudiantes: (1) estudiantes
de TFG y TFM en titulaciones de Ciencias e Ingenierias, que participaran de forma
voluntaria en actividades de divulgacion vinculadas a sus trabajos académicos vy (ii)
estudiantes del Grado en Ciencias Ambientales, a través de la asignatura optativa
Analisis Quimico de Contaminantes Ambientales, donde la participacidn sera obligatoria
y evaluable mediante rudbricas especificas. Las actividades incluirdn talleres de
comunicacién cientifica, creacion de materiales divulgativos (pdsteres, videos,
publicaciones digitales) y eventos abiertos. Se incorporaran plataformas digitales y redes
sociales para ampliar el alcance y fomentar la interaccién. La evaluaciéon se realizara
mediante ruabricas que valoraran claridad, adaptacién al publico general, creatividad y
rigor cientifico, complementadas con encuestas de autoevaluacién para reflexionar
sobre el aprendizaje adquirido.

Resultados y discusion

Se espera que la implementacion del proyecto CiViUAH genere un impacto significativo
tanto en el desarrollo de competencias del alumnado como en la interaccién entre
universidad y sociedad. A nivel académico, se prevé una mejora en habilidades
transversales como la comunicacion oral y escrita, la sintesis de informaciéon compleja,
la creatividad y la adaptacién del lenguaje técnico a publicos no especializados. Estas
competencias seran evaluadas mediante ruabricas especificas y encuestas de
autoevaluacién aplicadas antes y después de la participacién en el taller, lo que
permitird analizar la evolucién del aprendizaje y la percepcidon del alumnado sobre la
relevancia de la divulgacién cientifica en su formaciéon. Desde una perspectiva
metodoldgica, se espera que la combinacién de ABP, ABR, ApS y gamificacion
incremente la motivacion estudiantil y favorezca la implicacidn activa en el proceso de
aprendizaje. La participacion en eventos abiertos y la difusién digital mediante redes
sociales contribuiran a reforzar la competencia digital y la capacidad de comunicacién
en entornos virtuales, aspectos esenciales en el contexto profesional actual. En términos
de impacto social, se anticipa que las actividades de divulgacion fomenten la
transferencia de conocimiento y la sensibilizacién sobre los retos globales vinculados a
los Objetivos de Desarrollo Sostenible. La interaccidon directa con la comunidad
universitaria y la presencia en plataformas digitales permitiran ampliar el alcance del
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proyecto, consolidando un modelo docente innovador replicable en otros contextos
académicos. La Figura 1 resume las principales acciones previstas: sesién formativa,
asignacion de retos, eventos abiertos, difusion digital y gamificacion, que constituyen la
base para alcanzar los resultados esperados.

Eventos Difusion digital
abiertos Creacién de un blog Concursos
y perfiles en redes simbélicos en
Taller practico sobre Los estudiantes Presentar los sociales para plataformas como
técnicas de disefiaran una pieza materiales en ampliar el alcance. Wooclap para
comunicacion breve adaptada a entornos informales premiar creatividad
cientifica efectiva. publicos na y fomentar la e impacto.
especializados. interaccion con la

comunidad.

Figura 1. Acciones previstas por el proyecto CiViUAH.
Conclusiones

El proyecto CiViUAH propone la divulgacién cientifica como estrategia para mejorar la
docencia en titulaciones técnicas, fomentando competencias transversales y la conexion
universidad-sociedad. Se espera que la integracion de metodologias activas vy
herramientas digitales incremente la motivacidn estudiantil y refuerce la transferencia
de conocimiento. Esta iniciativa contribuye a la formacién integral del alumnado y al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Como lineas futuras, se plantea
consolidar estas actividades en el curriculo y ampliar su alcance a otras areas,
promoviendo una cultura universitaria mas abierta y comprometida.
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ABSTRACT

El desarrollo de competencias experimentales constituye un aspecto fundamental en la
ensefianza de la quimica. Con frecuencia, los estudiantes se enfrentan a dificultades
para aplicar de manera eficaz los conocimientos tedricos en el laboratorio, lo que se
traduce en una autonomia limitada, ineficiencias en los procedimientos y problemas en
la gestion de materiales y equipos. Esta brecha entre la comprension conceptual y la
aplicacion practica, pone de manifiesto la necesidad de estrategias pedagdgicas que
promuevan un aprendizaje activo, auténomo y significativo, permitiendo al alumnado
responder a las exigencias de la practica de laboratorio a dia de hoy.

Este estudio presenta un andlisis comparativo entre dos grupos de estudiantes en la
asignatura de Quimica General, los cuales realizaron tres sesiones de laboratorio
idénticas, empleando diferentes metodologias docentes. Asi, el primero realizé aula
invertida con apoyo de videos explicativos (Universidad de Castilla-La Mancha,
2024/2025) y el segundo siguié una ensefianza tradicional sin material audiovisual
previo (Universidad Rey Juan Carlos, 2025/2026).

Las observaciones preliminares indicaron que los estudiantes que siguieron la
metodologia de aula invertida apoyada en videos presentaron un mayor grado de
preparacion, mayor confianza y una integracién mas eficaz entre teoria y practica que el
grupo con metodologia tradicional. Estos resultados respaldan la eficacia del enfoque
de aula invertida para mejorar el desempeno en el laboratorio y la comprension de los
conceptos clave.

Introduccion

La adquisicion de competencias practicas desempefia un papel fundamental en la
formacidn en ciencias experimentales, especialmente en disciplinas como la Quimica,
donde la transferencia de los conceptos tedricos al laboratorio resulta esencial.' Sin
embargo, los estudiantes suelen presentar dificultades para aplicar los conocimientos
adquiridos en actividades experimentales, lo que limita su autonomia y rendimiento en
las sesiones de laboratorio. Esta situacion evidencia la necesidad de adoptar estrategias
pedagdgicas innovadoras que promuevan un aprendizaje activo y significativo.? Con este
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propdsito, se propone la aplicacion de un aula invertida apoyada en videos como
proyecto de innovacién educativa, estableciéndose los siguientes objetivos:

1. Evaluar la eficacia del modelo de aula invertida: Analizar el impacto del modelo
de aula invertida en el rendimiento académico y el desempefio experimental del
alumnado en las practicas de laboratorio, en comparacién con la metodologia
tradicional.

2. Preparacion conceptual: Evaluar la mejora en la comprensién de los contenidos
experimentales mediante el uso de materiales multimedia previos a las sesiones
de laboratorio.

3. Desarrollo de competencias de laboratorio: Determinar la contribucion de los
videos instructivos a la correcta ejecucién de los procedimientos experimentales
y a la comprension de los principios tedricos asociados.

4. Motivacién e implicacion de los estudiantes: Analizar la influencia de los
recursos audiovisuales en la confianza, la implicacidn y la percepcion del valor
formativo de las actividades de laboratorio.

Metodologia

El estudio se desarrollé con la participacion de 35 estudiantes de primer curso de la
asignatura de Quimica General, los cuales realizaron las mismas practicas de laboratorio.
Entre ellos, 15 estudiantes del Grado en Quimica de la Universidad de Castilla-La Mancha
(curso 2024/2025) siguieron una metodologia de aula invertida, mientras que los 20
estudiantes restantes, pertenecientes al Grado en Ingenieria en Organizacidn Industrial
de la Universidad Rey Juan Carlos (curso 2025/2026), siguieron un enfoque tradicional
en el laboratorio.

En la Universidad de Castilla-La Mancha, el grupo de aula invertida tuvo acceso previo a
tres videos explicativos sobre los procedimientos experimentales y completd dos
encuestas, inicial y final, para evaluar conocimientos previos, preparacion percibida y
competencias adquiridas. En contraste, el alumnado de la Universidad Rey Juan Carlos
siguié una preparacion tradicional basada exclusivamente en guias escritas, recibiendo
las explicaciones al inicio de cada sesion de laboratorio.

El estudio comparativo entre ambos grupos permitié evaluar el impacto de la
metodologia de aula invertida en el grado de preparacién del estudiantado, la
comprension de los procedimientos experimentales y la percepcion global del proceso
de aprendizaje. La evaluacion del alumnado se llevd a cabo mediante una rubrica de
observacion orientada al andlisis de competencias transversales propias del siglo XXI
(comunicacion, colaboracién, pensamiento critico, creatividad, adaptabilidad vy
liderazgo).

Resultados y discusion

Las encuestas realizadas en el estudio con metodologia de aula invertida, disefiadas por
el profesorado, abordaron cuatro dimensiones principales: metodologia, resultados de
aprendizaje, sistema de evaluacion y actitudes frente a la innovaciéon docente. A modo
de ejemplo, en la Figura 1 se presentan los resultados correspondientes a la dimension
metodoldgica. Asimismo, el andlisis global de las respuestas puso de manifiesto
patrones coherentes y consistentes en todas las dimensiones evaluadas.
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Practica 1: Dimensidon Metodoldgica
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Figura 1. Respuestas de los estudiantes en las encuestas inicial y final correspondientes a la
dimension metodoldgica en la prdctica de laboratorio 1.

El andlisis del estudio puso de manifiesto varios resultados relevantes:

(1). Los datos evidenciaron un cambio significativo en el enfoque del alumnado, que
paso de una orientacion centrada principalmente en la superacién de la asignatura a una
implicacion mas activa con los conceptos fundamentales del curso (incremento superior
al 45 %).

(2). Mejora notable en los niveles de autonomia, confianza y aprendizaje autorregulado,
especialmente en la practica 1, donde el incremento superd el 50%.

(3). Predisposicién de los estudiantes al empleo de metodologias docentes innovadoras,
alcanzando valores cercanos al 90%.

(4). Los resultados subrayaron la importancia del desarrollo de procesos analiticos
estructurados y de la capacidad de sintesis de ideas, particularmente en la Practica 3.

El andlisis comparativo de las encuestas inicial y final evidencid que los estudiantes
expuestos a la metodologia de aula invertida mostraron un mayor dominio de las
competencias de laboratorio, asi como una ejecucién mas eficiente y segura de las
practicas experimentales, lo que pone de manifiesto el impacto positivo de este enfoque
en la calidad del trabajo practico

Conclusiones

El estudio evidencia que la implementacién de un aula invertida apoyada en videos en
el laboratorio de quimica mejora significativamente la preparacion, la confianza y las
competencias experimentales del alumnado frente a la ensefianza tradicional. A su vez,
promueve una mayor implementaciéon de los conceptos fundamentales, asi como el
desarrollo de la autonomia y el aprendizaje autorregulado. Adicionalmente, se observa
una actitud mds positiva hacia enfoques docentes innovadores. En conjunto, los
resultados evidencian que el aula invertida constituye una estrategia eficaz para
optimizar el aprendizaje practico y la motivacion del estudiantado en entornos
experimentales. hacia la innovacién docente.
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ABSTRACT

Este proyecto de innovacién docente se centra en la aplicacion de estrategias de
gamificacidon para reforzar el aprendizaje en asignaturas de Ciencia e Ingenieria de
Materiales en los grados de Ingenieria y Arquitectura. La primera actividad consistio en
la creaciéon de un juego de mesa disefiado por los estudiantes, quienes elaboraron
preguntas y pruebas sobre los contenidos de la asignatura. Tras la revisidon vy
maquetacidon por parte del profesorado, el juego se utilizd en sesiones practicas,
fomentando el estudio activo, la reflexion y el trabajo colaborativo. Esta dindmica
permitio reforzar competencias especificas relacionadas con la estructura,
caracterizaciény aplicaciones de materiales, asi como competencias transversales como
trabajo en equipo e interdisciplinariedad. La segunda actividad complementaria implicé
el disefio de un juego de cartas, en el que los estudiantes forman subconjuntos
coherentes (minimo tres cartas) que integran familia, material, propiedades y
aplicaciones. El mazo incluye 162 cartas clasificadas en cinco categorias, y la dindmica
competitiva potencia la motivaciény la retencion del conocimiento. Ambas experiencias
han demostrado incrementar la participacidon activa, la comprension profunda vy la
motivacién del alumnado, consolidando la gamificacidon como una herramienta eficaz
para el aprendizaje significativo en entornos universitarios técnicos.

Palabras clave: gamificacion, aprendizaje activo, ingenieria de materiales.
Introduccién

La gamificacién se ha consolidado como una estrategia innovadora para potenciar la
motivacion y el aprendizaje activo en entornos universitarios. En titulaciones técnicas,
como Ingenieria de Materiales y Arquitectura, el reto consiste en integrar metodologias
qgue favorezcan la comprensién profunda de conceptos complejos y el desarrollo de
competencias transversales. Este proyecto surge con el objetivo de aplicar la
gamificacion al repaso de contenidos en asignaturas basicas de Ciencia e Ingenieria de
Materiales, mediante la creacién de juegos disefiados por los propios estudiantes. La
propuesta busca incrementar la participacién, la retencién del conocimiento y la
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interaccion colaborativa, alinedndose con los principios de aprendizaje significativo y
competencias del Espacio Europeo de Educacion Superior.

Metodologia
La experiencia se desarrolld en dos fases durante el curso académico:

1. Juego de mesa: Los estudiantes elaboraron preguntas y pruebas sobre los
contenidos de la asignatura. El profesorado revisd, maqueto e imprimio el
material, creando un juego que se utilizé en sesiones practicas.

2. Juego de cartas: Se disefié un mazo de 162 cartas clasificadas en cinco
categorias (familias, materiales, propiedades, aplicaciones y propiedades
especiales). La dinamica consistio en formar subconjuntos coherentes (minimo
tres cartas) que integraran conceptos clave. Las partidas se realizaron en
grupos de 4 a 6 jugadores, con una duracién aproximada de 20—-30 minutos.

Ambas actividades se implementaron en asignaturas basicas, con la intencién de
extender el proyecto a materias especificas del Grado en Ingenieria de Materiales.

Resultados y discusion

Los estudiantes mostraron una alta implicacion en la creacion y uso de los juegos,
destacando la motivacién generada por la dindmica competitiva y el refuerzo positivo.
El juego de mesa favorecid la reflexién sobre contenidos y la autoevaluacién, mientras
gue el juego de cartas potencid la conexion entre conceptos y la coherencia cientifica.
Se observé un incremento en la retencidon de conocimientos y en la participacién activa
durante las sesiones. Ademas, se trabajaron competencias transversales como trabajo
en equipo e interdisciplinariedad, junto con competencias especificas relacionadas con
estructura, propiedades y aplicaciones de materiales. La gamificacion se consolidé
como una herramienta eficaz para integrar aprendizaje activo y motivacién en
entornos técnicos.

Conclusiones

La implementacidn de estrategias de gamificacion en asignaturas de Ciencia e
Ingenieria de Materiales ha demostrado ser una metodologia efectiva para mejorar la
motivacién, la comprension y la retencion del conocimiento. La participacion activa en
la creacion y uso de los juegos fomenta el aprendizaje significativo y el desarrollo de
competencias clave. Como linea futura, se plantea la ampliacién del proyecto a
asignaturas mas especificas y la incorporacidn de herramientas digitales para
complementar la experiencia presencial.
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ABSTRACT

En este proyecto se ha trabajado aplicando la metodologia del Aprendizaje-Servicio para
desarrollar una investigacién en valorizacidn y reutilizacidon de residuos. Estos residuos,
muchos de ellos poco habituales y generados en la ETSIDI-UPM, no contaban con una
linea especifica de gestidn y se ha trabajado para darles una segunda vida, siendo
ejemplo de cédmo aprovechar materiales aun utiles y sirviendo para concienciar a los
estudiantes en laimportancia de la minimizacidn, reutilizacion y reciclaje de los residuos.
Ademas, se organizaron conferencias divulgativas de concienciacién medioambiental
relacionadas con la gestion de residuos y la economia circular, en colaboracién con
asociaciones y ONG y Colegios e Institutos, con el fin de minimizar el grado de
desinformacion y confusion detectado tanto en la comunidad universitaria como en la
sociedad en general. En las charlas participaron estudiantes de distintos entornos
educativos y de diferentes niveles académicos y, gracias a ellas, se dio respuesta al
interés medioambiental de la sociedad y se desmontaron bulos muy asentados, que, en
ocasiones, en defensa del medio ambiente, ocasionan un dafio importante.

Palabras clave: sostenibilidad, Aprendizaje-Servicio, economia circular.
Introduccién

El aprendizaje-servicio (ApS) es una metodologia educativa que integra el servicio a la
comunidad con el aprendizaje de contenidos, habilidades y valores, generando
beneficios significativos para los estudiantes, las instituciones educativas y la comunidad
en general. Asi, es un recurso relevante para lograr una participaciéon auténtica del
alumnado en la comunidad, una participacion orientada al logro del bien comuny ala
adquisicion de valores y virtudes civicas (Blanco Cano, E. y col., 2021). Ademas, esta
metodologia de aprendizaje estd intimamente relacionada con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) (Batle, 2019), y en este sentido, en este proyecto se ha
trabajado en acciones sostenibles de economia circular, vinculdandose asi con el ODS 4
(desarrollando competencias técnicas y de desarrollo sostenible y competencias
generales), los ODS 11 y 12 (reciclando materiales sin linea especifica de gestidon y
disminuyendo asi el impacto medioambiental de algunas actividades ejecutadas en el
seno de la propia Universidad) y el ODS 13 (mejorando la educacion, la sensibilizacion y
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la capacidad humana e institucional para adoptar medidas urgentes para combatir el
cambio climatico y sus efectos).

Metodologia

Las actividades desarrolladas en este proyecto fueron impulsadas desde el laboratorio
TecPlast (https://www.instagram.com/tec.plast/) de la ETSIDI-UPM, donde se aplicé la
metodologia de Aprendizaje-Servicio en algunas asignaturas de Grado, vinculadas
fundamentalmente con la sostenibilidad y la mejora y cuidado del medio ambiente.
Algunos estudiantes trabajaron en el proyecto a través del “Trabajo Fin de Grado” y
otros a través de la asignatura “Medio Ambiente” (asignatura obligatoria de la rama
Industrial y que se imparte en todos los Grados de la ETSIDI-UPM durante el cuarto o
sexto semestre, dependiendo de la Titulacién de Grado).

En los Trabajos Fin de Grado, se han abierto lineas de investigacion especificas
relacionadas con la valorizacidon y reutilizacién de residuos, siendo los impulsores
principales de todas las iniciativas los propios estudiantes, quienes de forma voluntaria
realizaron un primer estudio de caracterizacidn e identificacidon de los residuos que se
generaban en mayor cantidad en los laboratorios y asociaciones de la ETSIDI y, que aun
siendo reciclables, eran eliminados por no presentar un sistema de gestidn especifico.
Como ejemplo se identificd que los prototipos de impresidn 3D de las asociaciones de la
Escuela eran de PLA (poli(acido lactico)), encontrandose diferentes grados del mismo,
por lo que se explord una via completa de reciclado mecanico mediante moldeo por
compresion para obtener placas y fabricar productos (Figura 1), y por extrusion
obteniendo de nuevo el filamento para impresion 3D, completando asi el circulo de
economia circular.

Figura 1: Ejemplo de placas de PLA para fabricacion de productos.

En la asignatura de “Medio Ambiente” se propuso una actividad voluntaria de
concienciacién medioambiental que suponia un 10% de la calificacién final. Entre otras
actividades, se dio la oportunidad a algunos estudiantes de realizar esta actividad
trabajando en el proyecto ApS y hasta 30 estudiantes de la asignatura (procedentes de
distintos grados) participaron. Los estudiantes recibieron una formacién previa
relacionada con la economia circular, la gestidn de residuos, las 7Rs etc. y después se
encargaron de transmitir esos conocimientos mediante charlas formativas en diferentes
niveles educativos de Educacién Infantil, Primaria y Secundaria.

Resultados y discusion

En los proyectos de TFG en los que se identificd el PLA se fabricaron, por un lado, nuevos
productos (como marcapaginas, llaveros o arboles de Navidad) gracias al reciclaje
mecanico de las placas obtenidas; y, por otro, se obtuvieron nuevos filamentos con los
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que volver a fabricar productos para prototipado de impresién 3D, mediante el reciclado
mecanico por extrusiéon de los residuos de impresidn 3D (Figura 2).
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Figura 2: A) arboles de Navidad y B) filamento para impresién 3D; obtenidos con placas de PLA.

Gracias a las conferencias impartidas por los estudiantes a través de la asignatura
“Medio Ambiente”, se han aclarado conceptos errdoneos comunes en la sociedad
relacionados con los residuos y sus procesos de reciclaje. Estos talleres fueron muy bien
acogidos por los Colegios e Institutos, habiendo conseguido llegar a unas 800 personas
entre estudiantes de Universidad y estudiantes y docentes de primaria y secundaria.
Ademas, las charlas formativas se extendieron como actividades de divulgacion
cientifica en jornadas como “La Semana de la Ciencia” o “Jornadas de Puertas Abiertas”.

Conclusiones

En este proyecto ApS se ha conseguido mejorar el conocimiento de los estudiantes sobre
economia circular y sostenibilidad, permitido al alumnado adquirir competencias
técnicas especificas propias de sus Titulaciones de Grado; asi como competencias
transversales como trabajo en equipo y resolucién de conflictos entre otras, y ha sido
evidente el éxito del aprendizaje de conocimientos técnicos basado en proyectos.

Asimismo, algunas de las actuaciones desarrolladas en este proyecto fueron reconocidas
con el segundo Premios ApS que ha otorgado la Universidad a la que pertenecen los
docentes participantes en el afo 2024.
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ABSTRACT

El aprendizaje-servicio (ApS) constituye una metodologia educativa que integra
experiencias de aprendizaje con la prestacion de servicios reales a la comunidad. En
ingenieria, su implementacién sigue siendo limitada a pesar de su potencial para
desarrollar competencias técnicas y transversales. Este articulo presenta la aplicacion
de ApS en asignaturas obligatorias de tercer curso del Grado en Ingenieria en
Tecnologias Industriales y en la asignatura Trabajo Fin de Grado de diferentes grados del
ambito de la ingenieria industrial en la Universidad Rey Juan Carlos. La estrategia
implementada combina metodologia de aprendizaje basado en proyectos con
identificacion de necesidades sociales reales, disefio mediante CAD e impresién 3D,
generando soluciones para colectivos vulnerables. Los resultados demuestran una
mejora en la motivacion del estudiantado, el desarrollo de competencias transversales,
responsabilidad social y empatia. Ademas, se identificaron algunos elementos que
dificultan su implementacidn tanto en asignaturas obligatorias, como en la asignatura
de Trabajo Fin de Grado, donde la metodologia se aplica de manera completamente
diferente.

Palabras clave: Aprendizaje-Servicio, Metodologias Activas, Ingenieria.
Introduccidn

La educacion en ingenieria, en el contexto del Espacio Europeo de Educacién Superior
(EEES), enfrenta desafios significativos para preparar profesionales que no solo dominen
conocimientos técnicos, sino que también desarrollen habilidades transversales y
responsabilidad social. En este marco, el Aprendizaje-Servicio (ApS) emerge como una
metodologia que integra ambos aspectos. Segun Bringle y Hatcher [1], el ApS es una
experiencia educativa dentro de un curso acreditado que anima a los estudiantes a
desarrollar tanto el servicio, mediante participacion en actividades que identifican y
resuelven necesidades comunitarias; como el aprendizaje, comprendiendo los
contenidos del curso para aplicarlos a problemas identificados.

En programas relacionados con ciencias de la salud, el ApS ha demostrado ser efectivo
para desarrollar empatia y aptitudes profesionales en un mayor nimero de ocasiones
[2][3]. Sin embargo, en ingenieria su implementacion resulta limitada aun, por
reticencias del profesorado y, en ocasiones el propio estudiantado [4].

49


mailto:alberto.jimenez.suarez@urjc.es

Universidad
Rey Juan Carlos

Vicerrectorado de Comunidad
Campus, Cultura y Deporte

Innovacion Educativa en Ingenieria y Grados Técnicos

La implementacion de metodologias ApS responde también a la adaptacion del curriculo
universitario al Real Decreto 822/2021, que exige la incorporacion transversal de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en los contenidos y competencias de los
cursos. Esta integracion permite que los estudiantes de ingenieria no solo adquieran
competencias técnicas y especificas, sino también competencias transversales
vinculadas al ejercicio de una ciudadania activa, critica y comprometida [5]. En
particular, el ODS 3 (Salud y Bienestar) y el ODS 10 (Reduccién de las desigualdades)
ofrecen multiples posibilidades de cara a emplear soluciones ingenieriles para mejorar
la inclusidén, accesibilidad universal o favorecer la salud.

Este articulo presenta la experiencia de implementacién de ApS en una asignatura
obligatoria y en la asignatura Trabajo Fin de Grado de titulaciones de ingenieria del
ambito industrial. La relevancia de este trabajo radica en aportar herramientas
trasladables a otras titulaciones y ambitos de la mano de la metodologia ApS y marcar
las principales dificultades a las que prestar atencién al implementarla.

Metodologia

La metodologia ApS se ha implementado tanto en la asignatura obligatoria de tercer
curso Tecnologias de Procesos de Fabricacion Il del Grado en Ingenieria de Tecnologias
Industriales (en dos cursos académicos) y en la asignatura Trabajo Fin de Grado del
Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales (ITl), Grado en Ingenieria en
Organizacion Industrial (I01) y Grado en Ingenieria de Materiales (IM).

Resultados y discusion

En cuanto a la participacién de los estudiantes, se distinguen dos aspectos
fundamentales distintos segun la tipologia de asignatura. En el caso de la asignatura
obligatoria, puesto que la adquisicion de competencias especificas era requerida para
todos los estudiantes, todos ellos realizaban el caso practico, con la posibilidad de,
ademads de disefiar el componente, completar el proyecto de Aprendizaje-Servicio si
finalizaban la fabricacién del elemento y hacian la entrega al individuo. En el primer
curso implementado, sdlo un 15 % del estudiantado finalizé la actividad, completando
todas las etapas necesarias para la metodologia ApS. Sin embargo, la calificacién media
de estos estudiantes en el caso practico fue de 9,75 frente a 7,6 del resto del
estudiantado. Este resultado reflejé dos cuestiones importantes: 1) Existe una
motivacion que genera una mayor implicacidon cuando se va a completar la actividad, y
2) Existen complejidades en la metodologia que causan que el nimero de personas que
deciden finalizarla sea bajo. Estas complejidades se relacionan con la planificacién
temporal y se implementd una segunda edicion del proyecto en la misma asignatura
pero con un mayor control en fechas de entregas intermedias, lo que incrementé el
porcentaje de participacién por encima del 70 %.

La implantacidon de la metodologia en la asignatura de Trabajo Fin de Grado fue
completamente diferente. En los tres grados ofrecidos, el interés fue mucho menor en
IM (1 estudiante), que en IOl e ITI, con 7 y 3 estudiantes, respectivamente. Hay que tener
en cuenta que el nimero de estudiantes matriculados en 10l es aproximadamente el
doble que en las otras dos titulaciones. Esta diferencia se asocia a que los estudiantes
de estas dos Ultimas titulaciones tienen una vision mds global de soluciones de
ingenieria como TFG, frente a estudios mucho mas cientificos y concretos en el caso de
IM.
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Se identificaron tres perfiles de comportamiento estudiantil: (a) estudiantes pasivos
(bajo contacto con instituciones, inicialmente 30%), (b) proactivos con responsabilidad
en asociaciones pero desanimados por falta de respuesta (40%), y (c) proactivos
enfocados en el individuo con persistencia en la busqueda de beneficiarios (30% final).
Estos ultimos fueron quienes completaron exitosamente los proyectos, mientras que
parte del 40 % de la opcidn (b) también finalizan la misma pero con una actividad mucho
mas guiada por el profesorado. Aproximadamente el 30 % no finaliza la metodologia al
no recibir apoyo de entidades o encontrar un problema en el que trabajar.

Los estudiantes expresaron percepciones significativas tras la experiencia: "Las
posibilidades de ayuda que tienen personas de esta profesidn son inmensas. Se puede
ayudar con muy poco". Reconocieron la aplicabilidad directa de conocimientos técnicos
a problemas reales y valoraron que su esfuerzo no se desperdicie como en laboratorios
tradicionales. Sin embargo, destacaron desafios en comunicacidon asincrdnica y
descenso de participacion hacia el final del cuatrimestre.

Conclusiones

Se logré implementar una metodologia ApS en la que los estudiantes completaron
exitosamente proyectos de ApS centrados en Chemobox (cajas decoradas de
medicamentos para pacientes infantiles oncoldgicos) y en dispositivos de apoyo para
personas con discapacidad fisica, en asignaturas obligatorias y en la asignatura particular
de Trabajo Fin de Grado de grados del ambito de la ingenieria industrial. Con esta
metodologia se desarrollaron simultdneamente: 1) competencias técnicas: modelado
3D, parametros de impresion y postprocesado; 2) competencias transversales: empatia,
comunicacion interpersonal, resolucién de problemas, toma de decisiones o trabajo
auténomo, entre otras. 3) compromiso ético y responsabilidad social al enfrentarse
directamente con beneficiarios reales. Se identificaron como principales inconvenientes
el tiempo limitado en la asignatura cuatrimestral y la rigidez temporal en el TFG, dado
que ademds son estudiantes de ingenieria que, en ocasiones, tienen asignaturas
pendientes que retrasan la finalizacion del TFG. A cambio, una vez involucrados, se
consigue el objetivo de incrementar la motivacion, aumentando la dedicaciéon del
estudiantado en la actividad.
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ABSTRACT

Varias asignaturas de grado/master de la Universidad Rey Juan Carlos comparten que
en ellas se imparten técnicas de vision artificial pero los docentes de estas asignaturas
enfocan las aplicaciones de la visidn artificial a ambitos relacionados con la titulacién de
cada asignatura. El alumnado de la préctica educativa presentada en este trabajo realizé
un proceso de ingenieria completo para desarrollar habilidades de aprendizaje Utiles en
proyectos posteriores, para mejorar el aprendizaje de las técnicas utilizadas y para
ampliar el campo de las aplicaciones de vision artificial. La metodologia utilizada
correspondiod al aprendizaje basado en proyectos (ABP) donde el alumnado identifico
una necesidad a resolver. Se empled el recurso Taller de Aula Virtual para que el
alumnado realizara una revisidon por pares y asi fomentar el pensamiento critico y la
colaboracidn entre grupos, y la herramienta Turnitin para la evaluacién del plagio de los
informes. Segun las encuestas realizadas, al alumnado les motivé realizar esta actividad
ya que se enfrentaron a un problema real elegido por ellos, la metodologia ABP les sirvid
para entender/aplicar mejor el contenido de cada asignatura y les resultaron utiles las
presentaciones para ampliar el campo de las aplicaciones de la vision artificial.

Palabras clave: Metodologia ABP, Proyecto de ingenieria, Visidn artificial.
Introduccién

Las asignaturas Analisis de Imagenes Médicas (Grado en Ingenieria Biomédica), Medical
Image Analysis (Biomedical Engineering Degree), Vision Artificial (Grado en Ingenieria
Electrénica Industrial y Automatica), Visién Artificial (Master Universitario en Ingenieria
Industrial) del primer cuatrimestre, e Imagen Médica (Master Universitario en Visidn
Artificial) del segundo cuatrimestre de la Universidad Rey Juan Carlos comparten que en
ellas se imparten técnicas de visidn artificial, concretamente procesado y anadlisis de
imagenes. Los cuatro docentes de estas asignaturas enfocan las aplicaciones de la vision
artificial a ambitos relacionados con la titulacién de cada asignatura. Sin embargo, los
contextos de aplicacion de visidn artificial cada dia son mas amplios y multidisciplinares
(por ejemplo, egresados del Master Universitario en Ingenieria Industrial podrian aplicar
la vision artificial en el sector farmacéutico). La metodologia de Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) corresponde con el aprendizaje centrado en el alumnado, que
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corresponde con la mas alta de la jerarquia de metodologias de docencia (Trigwell,
2004). En el curso académico 2023-2024, en esas cuatro primeras asignaturas se aplicé
una metodologia ABP en la que el alumnado realizé un proceso de ingenieria completo
(concretamente, busqueda de necesidad consultando a expertos, estado del arte,
busqueda/adquisicion del banco de imagenes, implementacidn, resultados/discusion y
exposicién). Sin embargo, este proceso no se siguid completamente ya que en dos
asignaturas el alumnado no consulté a expertos y propuso aplicaciones similares a
practicas realizadas en clase. Esto sugiere que el alumnado no asimilé6 completamente
las técnicas explicadas. El objetivo de la practica educativa presentada en este trabajo
(curso académico 2024-2025) era que el alumnado realizara un proceso de ingenieria
completo para (1) desarrollar habilidades de aprendizaje utiles en proyectos posteriores,
(2) mejorar el aprendizaje de las técnicas utilizadas y (3) ampliar el campo de las
aplicaciones de vision artificial.

Metodologia

La practica educativa presentada en este trabajo se explicé en la presentacion de cada
asignatura y se incluyé un calendario de los pasos a realizar por el alumnado (28
estudiantes del Grado en Ingenieria Biomédica, 18 estudiantes de Biomedical
Engineering Degree, 20 estudiantes del Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica, 10 estudiantes del Mdster Universitario en Ingenieria Industrial y 14
estudiantes del Master Universitario en Vision Artificial). Inicialmente se plantearon
reuniones de coordinacion mensuales del equipo de trabajo (docentes y delegados/as)
durante el periodo lectivo para asi solucionar posibles problemas. Teniendo en cuenta
la necesidad detectada, cada grupo consultd a un experto para definir sus aspectos clave
y el escenario concreto a resolver. Se animé a que los grupos (dos personas/grupo) se
ayudaran entre si para resolver cada necesidad planteada. Esto esta relacionado con el
objetivo de desarrollo sostenible (ODS) 17 o Alianzas para Lograr Objetivos. Se
proporciond al alumnado una plantilla del informe a presentar (formato resumen para
un congreso). Ademas, se empled el recurso Taller de Aula Virtual con el objetivo de
mejorar la competencia digital de los docentes, ya que no habian usado anteriormente
este recurso, y para que el alumnado realizara una revisidon por pares. Concretamente,
cada grupo evalué el informe de otro grupo utilizando el recurso Taller siguiendo una
plantilla con aspectos a comprobar (por ejemplo, formato, contexto del problema en
Introduccion, ...). La idea era fomentar el pensamiento critico y la colaboracién entre
grupos (ODS 17). Ademas, revisar informes y recibir comentarios de otros grupos
permite comprender cdmo se realizan las evaluaciones académicas y comparar su
trabajo con el de otros grupos (Carless, 2023). También se utilizé la herramienta Turnitin
para que tanto los docentes como el alumnado comprobaran el grado de plagio de los
informes. A continuacién, cada grupo envié un informe final incluyendo las sugerencias
de la revision por pares. Después se presentaron los proyectos al final de cada asignatura
en formato pdster (plantilla proporcionada). En estas sesiones, los docentes realizaron
preguntas para que cada grupo reflexionara sobre la implementacidn realizada,
fomentando el pensamiento critico, y promovieron la participacién del resto del
alumnado en esta discusién. Finalmente, se realizd una sesién conjunta al final del curso
académico donde se expusieron los dos mejores proyectos de cada asignatura con la
idea de ampliar el campo de las posibles aplicaciones de la visidn artificial. Se realizaron
encuestas al final de cada asignatura y en la sesidn conjunta para evaluar esta practica
educativa.

53

O
[/

Innovacion Educativa en
Ingenieria y Grados Técnicos



Universidad
Rey Juan Carlos

Vicerrectorado de Comunidad
Campus, Cultura y Deporte

Innovacion Educativa en Ingenieria y Grados Técnicos

Resultados y discusion

La deteccidn y anadlisis de necesidades es una etapa esencial para desarrollar proyectos
de ingenieria con impacto. En las asignaturas del primer cuatrimestre se realizé la
practica educativa planteada pero el alumnado del Master Universitario en Vision
Artificial no realizo el proceso de ingenieria completo ya que no lograban identificar una
necesidad. Este problema no se detectd a tiempo porque no se realizé un seguimiento
del alumnado tan exhaustivo como con el resto de asignaturas. Al alumnado del Grado
en Ingenieria Biomédica y de Biomedical Engineering Degree les fue mas facil buscar la
necesidad ya que tienen una asignatura en el primer cuatrimestre donde rotan por
hospitales y los médicos les transmiten sus necesidades. La coordinacidon de las
asignaturas se realizd6 mediante un grupo de Teams entre los docentes implicados, se
indico al alumnado las siguientes fases de la actividad a realizar por mensajes en el foro
de Novedades (Aula Virtual) y se hizo un seguimiento de la evolucion de los proyectos
preguntando al alumnado en clase. Las reuniones mensuales planteadas inicialmente
eran inviables dada la carga de los docentes y los delegados/as. En las encuestas
realizadas, el 61% de los grupos respondié que les resultd util hablar con expertos y el
54% que la revisién por pares les ayudd a mejorar su informe. El 92% de los grupos
contesto que les motivo realizar este proyecto ya que se enfrentaron a un problema real
elegido por ellos, el 85% que la metodologia ABP les sirvid para entender/aplicar mejor
el contenido de cada asignatura, y el 77% (en la sesion de cada asignatura) y el 85% (en
la sesidn conjunta) que les resultaron utiles las presentaciones para ampliar el campo
de las aplicaciones de la vision artificial.

Conclusiones

En este trabajo se realizd un proceso de ingenieria completo en el que se utilizd la
metodologia ABP, el recurso Taller (Aula Virtual) y la herramienta Turnitin. Esta actividad
permitid al alumnado mejorar el aprendizaje de las técnicas utilizadas y ampliar el
campo de las aplicaciones de vision artificial. Se esta aplicando esta practica educativa
en el curso académico 2025-2026 aumentando a seis el numero de docentes y de
asignaturas (se ha incluido la asignatura Imagen Médica del Mdaster Universitario en
Ingenieria para la Discapacidad y la Rehabilitacion de la Universidad Rey Juan Carlos).
Ademds, se estudiard la viabilidad de que alguno de los trabajos presentados pueda
convertirse en un proyecto de la metodologia Aprendizaje Servicio.
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ABSTRACT

En las ensefanzas técnicas, el aprendizaje se orienta tradicionalmente a aplicar ciencia
y tecnologia para resolver problemas eficaz y eficientemente. Sin embargo, rara vez se
considera la relevancia social de esos problemas o el impacto ambiental de las
soluciones, ni se exploran nuevas oportunidades para afrontar retos ecosociales
prioritarios desde la ingenieria.

Para responder a esta carencia y a la exigencia de soluciones alineadas con la
sostenibilidad, se ha incorporado la asignatura “Sostenibilidad y Compromiso Social” en
seis grados de la URJC, mayoritariamente técnicos. Este proyecto busca un cambio
profundo de enfoque, promoviendo resultados de aprendizaje orientados al andlisis
critico sistémico y a la conciencia de la responsabilidad colectiva en la transicion hacia
una sociedad justa y sostenible.

La asignatura constituye un primer paso dentro de una arquitectura formativa mas
amplia, que busca integrar la sostenibilidad como eje transversal en los grados técnicos.
Tras su primera imparticidon, y mediante un trabajo intenso basado en Aprendizaje
Basado en Retos, se observa que las y los estudiantes requieren una mayor conciencia
sobre la realidad social y ambiental en la que vivirdn y ejercerdn su profesion. Esta
perspectiva mejora su preparacion para asimilar futuros aprendizajes con una visién mas
global y comprehensiva.

Introduccion

Trabajos como el de Fanning y Raworth (2025) evidenciando la peligrosa deriva de
insostenibilidad social y ambiental en base a indicadores actualizados, o el de Hickel
(2023) explicando tendencias y la necesidad de soluciones disruptivas, sugieren la
importancia y urgencia de desarrollar de forma decidida en la docencia universitaria
resultados de aprendizaje en la linea de conocer los retos a los que se enfrenta la
humanidad, sabiendo valorar la complejidad e interrelacion de éstos, y adquirir
capacidades para desarrollar la actividad profesional con una vision critica y un
compromiso activo por la sostenibilidad. En este sentido, diversos marcos y agendas
internacionales y nacionales, desde la Agenda 2030, en su Meta 4.7, hasta el Real
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Decreto 822/21 de 28 de septiembre, en su Articulo 4, apuntan la importancia, urgencia
y necesidad de incluir este tipo de resultados de aprendizaje en los estudios
universitarios.

Para alcanzar estos objetivos es fundamental que alguna asignatura basica inicial aporte
al estudiantado conocimiento sobre los retos globales, comprension de su complejidad
sistémica y fomente el pensamiento critico. Con ese objetivo, en los grados de Ingenieria
en Tecnologias de Telecomunicacién, Ingenieria Aeroespacial, Fundamentos de
Arquitectura, Paisajismo, Ingenieria Biomédica y Biologia de la URJC, se ha comenzado
a implantar en el curso 2025-2026 una asignatura de 12 curso denominada
Sostenibilidad y Compromiso Social.

Esta asignatura persigue objetivos complejos y desafiantes, entre los que destacan:

e Contrarrestar la polarizacion ideoldgica que contamina el debate publico sobre
la sostenibilidad ecosocial, trasladandolo al marco cientifico, basado en
evidencias, analisis y busqueda de la verdad.

e Activar la conciencia sobre los grandes retos globales desde una mirada
interdisciplinar que incluye dimensiones ecoldgicas, socioldgicas, regulatorias,
econdmicas y las propias de cada disciplina relacionada con cada grado.

e Activar en el estudiantado la capacidad de interrelacionar estos enfoques
interdisciplinares en el andlisis de problemas complejos y sistémicos,
identificando cdmo la propia disciplina puede contribuir a su solucién.

Metodologia

La metodologia se articula en torno a tres componentes interrelacionados, planteados
para conseguir pasar del pensamiento critico hasta la aplicacién préctica:

1) Definicion de un marco cientifico. Las clases iniciales establecen un marco
de trabajo basado en el método cientifico, que permita evaluar la validez (o no) de la
informacién que se maneje en la asignatura.

2) Introduccion holistica a los retos globales. La asignatura se desarrolla de forma
multidisciplinar con 5 docentes de distintas areas. Se introducen los retos globales
desde una perspectiva sistémica, destacando la interrelacidon entre las dimensiones
ecoldgica, socioldgica, juridica y econdmica. Para activar esta mirada holistica de la
complejidad, se usa la metodologia de Mapas Conceptuales, que permite visualizar
conexiones y fomentar el pensamiento critico.

3) Aprendizaje Basado en Retos (ABR). Se trabaja todo el cuatrimestre en grupos
de 4 estudiantes aplicando la metodologia ABR. Cada grupo:

a. Elige un Reto relacionado con su disciplina, relacionado con la
sostenibilidad social y ambiental.

b. Elabora un mapa conceptual inicial y otro final, que muestren la
interrelacién entre las cuestiones ambientales, sociales, juridicas y econdmicas,
dedicando una clase de cada cuatro al trabajo colaborativo en el aula con dos
docentes.
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c. Analiza el reto elegido desde perspectivas ambiental, social, juridica y
econdmica, dedicandose una clase de cada cuatro a trabajar en el aula por
grupos y con dos de los docentes.

d. Presenta el trabajo realizado ante la clase mediante un péster y
exposiciéon oral, y entrega una memoria correctamente elaborada.

Este disefio metodoldgico pretende integrar la reflexidén critica sobre un problema
concreto, desde diferentes perspectivas y la aplicacion practica, favoreciendo la
adquisicion de competencias transversales y la conexidn entre diferentes disciplinas.

Resultados y discusion

En su primera imparticién, la asignatura ha cubierto con éxito sus objetivos formales en
todos los grados pese a su elevada complejidad. Las metodologias propuestas,
especialmente el Aprendizaje Basado en Retos y el uso de mapas conceptuales, han
mostrado una buena aceptacién e interés. El trabajo por Retos ha ganado protagonismo
frente a las clases magistrales, lo que se refleja en la asistencia a clase segun el tipo de
sesion. Asimismo, el trabajo en grupos ha funcionado bien en general, favoreciendo la
interaccion y el aprendizaje activo.

Como aspecto negativo, se ha percibido un descenso significativo en la asistencia a clase
a medida que avanzaba el cuatrimestre. Este hecho parece estar relacionado con la
intensidad de la asignatura y con ciertas discontinuidades en la secuencia de contenidos,
lo que sugiere la necesidad de realizar ajustes para conseguir mantener el interés y la
motivacion del estudiantado.

Conclusiones

Puede decirse que la primera implantacion de la asignatura Sostenibilidad vy
Compromiso Social en 6 grados cientifico-técnicos (10 grupos) de la URJC puede
considerarse un éxito razonable, al conseguir alcanzar los objetivos planteados y
demostrado la viabilidad de un trabajo interdisciplinar en la formacion universitaria. Sin
embargo, también tenemos que ser conscientes de que es necesaria una revisién en
profundidad para mejorar la fluidez en la secuencia de contenidos, asi como disefiar
estrategias que consigan mantener el interés y la motivacién del estudiantado.

En conjunto, la experiencia confirma que la integracién de resultados de aprendizaje
para la sostenibilidad en los primeros cursos universitarios es posible y necesaria,
especialmente si viene de la mano de metodologias activas y un disefio interdisciplinar
y flexible.
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ABSTRACT

Este trabajo analiza dos experiencias complementarias sobre la incorporacién de
inteligencia artificial generativa (IAG) en la educacion superior y su impacto en la
formacidn critica del alumnado. La motivacién comun es responder a los retos actuales
de la universidad: integrar tecnologias emergentes para mejorar la calidad educativa,
fomentar el pensamiento critico y preparar a los estudiantes para entornos
profesionales donde la IA es una realidad.

La primera experiencia, desarrollada en grados de ingenieria, aplicé la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) utilizando ChatGPT para comparar informacion
generada por IA con fuentes académicas fiables. Los estudiantes completaron fichas
técnicas y proyectos vinculados a los Objetivos de Desarrollo Sostenible, evaluando la
veracidad y coherencia de las respuestas. La segunda experiencia, de disefio
cuasiexperimental, se implementd en asignaturas de ingenieria y arquitectura,
solicitando a los estudiantes generar resimenes y preguntas tipo test con ChatGPT y
Copilot, contrastando su calidad y fiabilidad, y respondiendo cuestionarios sobre
percepcion y utilidad.

Los resultados revelan una actitud global positiva hacia la IA: los resimenes fueron
valorados como utiles y correctos, mientras que las preguntas tipo test generaron mayor
desconfianza. Se observé mejora en la calidad de proyectos y en competencias criticas,
aunque persisten retos éticos y la necesidad de acompafamiento docente para
garantizar un uso responsable.

Palabras clave: inteligencia artificial generativa, innovacion educativa, pensamiento critico.
Introduccién

La irrupcidon de la inteligencia artificial generativa (IAG) y su aplicacién en entornos
educativos ha transformado las dindmicas tradicionales de ensefianza-aprendizaje. En
este contexto, la universidad enfrenta el reto de integrar tecnologias emergentes que
no solo optimicen la adquisicion de conocimientos, sino que también fomenten
competencias criticas y éticas en los estudiantes. El presente trabajo combina dos
experiencias innovadoras: el uso de herramientas de IA como ChatGPT y Copilot en
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asignaturas de ingenieria y arquitectura, y la aplicacién de metodologias activas como el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Ambas iniciativas persiguen objetivos comunes:
promover el pensamiento critico, mejorar la calidad del aprendizaje y preparar al
alumnado para un entorno profesional donde la IA es una realidad. La relevancia de este
estudio radica en su contribucion al debate sobre cémo incorporar estas tecnologias de
manera responsable, asegurando que su uso complemente la formacién académica sin
sustituir el criterio humano.

Metodologia

Se adoptd un enfoque cuasiexperimental y comparativo, aplicando actividades en cinco
asignaturas de ingenieria y arquitectura con un total de mas de 300 estudiantes. En la
primera experiencia, se empleé ABP para que los alumnos resolvieran problemas
técnicos utilizando ChatGPT, contrastando la informaciéon generada con fuentes
académicas fiables. Se elaboraron fichas técnicas y proyectos vinculados a los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, evaluando la calidad y coherencia de las soluciones. En la
segunda experiencia, los estudiantes generaron resimenes, preguntas tipo test y
referencias mediante ChatGPT y Copilot, verificando su validez frente a bibliografia
especializada. Posteriormente, completaron cuestionarios mixtos (escala Likert vy
preguntas abiertas) sobre utilidad, fiabilidad y percepcion global. Las herramientas
empleadas incluyeron plataformas de |A, Microsoft Forms para encuestas y rubricas
especificas para evaluar calidad de contenidos y competencias criticas.

Resultados y discusion

Los hallazgos revelan una actitud global positiva hacia la IA en el ambito universitario.
Mas del 70% de los estudiantes considerd Utiles los resumenes generados por IA,
destacando su valor como recurso de apoyo al estudio. Sin embargo, las preguntas tipo
test suscitaron mayor desconfianza, con respuestas concentradas en niveles
intermedios, lo que indica la necesidad de supervisidon docente. En ingenieria se observd
mayor familiaridad y aceptacion, mientras que en arquitectura predominé una actitud
mas cautelosa, evidenciando diferencias disciplinares. Ademds, en proyectos de
ingenieria se registré una mejora significativa en apartados como memoria descriptiva
y referencias, atribuida al uso de IA para explorar alternativas y validar informacion.
Estas experiencias confirman que la IA puede potenciar el aprendizaje auténomo y
critico, siempre que se integre con estrategias pedagdgicas que garanticen ética,
fiabilidad y equidad. Persisten retos relacionados con la deteccién de uso indebido y la
formacidn docente para un acompafiamiento efectivo

Conclusiones

La integracion de inteligencia artificial generativa en la ensefianza universitaria muestra
un alto potencial para mejorar la calidad del aprendizaje y desarrollar competencias
criticas. Los resultados evidencian que los estudiantes valoran positivamente el uso de
IA para generar resumenes, considerandolos utiles y fiables como recurso de apoyo. Sin
embargo, las preguntas tipo test generadas por IA suscitan mayor desconfianza, lo que
subraya la necesidad de supervision docente y validaciéon de contenidos. En ingenieria
se observa una mayor aceptacién y familiaridad, mientras que en arquitectura
predomina una actitud mas cautelosa, lo que indica diferencias disciplinares que deben
considerarse en la implementacién. Ademads, se confirma que la IA puede contribuir a
mejorar la elaboracién de proyectos y la busqueda de informacién, siempre que se
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utilice de forma critica y complementaria. Persisten retos relacionados con la ética, la
equidad y la deteccién de usos indebidos, lo que exige formacién docente y protocolos
claros para garantizar un uso responsable.

Resuma las conclusiones clave, implicaciones educativas y posibles lineas futuras de
trabajo.
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ABSTRACT

El proyecto PCB-FAB surge para cubrir una carencia en el Grado en Ingenieria Electrénica
Industrial y Automatica: la falta de formacidn especifica en disefio de placas de circuito
impreso (PCB) y montaje de componentes. Estas competencias son esenciales en el
ambito profesional y en la elaboracién de prototipos para el Trabajo Fin de Grado.

La propuesta consiste en un taller transversal, voluntario y progresivo, estructurado en
cuatro niveles, uno por curso:

10

e 12:Introduccién al disefio de esquematicos con herramientas CAD.

e 29 Disefio y fabricacién de PCB en practicas de Electrénica Digital.

e 32 Implementacion de circuitos de Electrénica de Potencia sobre PCB.
e 42: Integracidon completa en el TFG, fomentando autonomia y validacién de
prototipos.

El proyecto incorpora metodologias activas, recursos digitales y coordinacién docente,
con materiales accesibles en Aula Virtual y seminarios practicos. Se prevé la creacién de
una biblioteca de recursos, prototipos modulares.

Con una duracion de 11 meses (septiembre 2025 — julio 2026), PCB-FAB busca mejorar
la preparacién técnica del alumnado, promover la interdisciplinaridad y reforzar la
conexién entre formacién académica y necesidades del sector industrial.

Palabras clave: Disefio Asistido por Computador (CAD), PCB, Electrénica Digital
Introduccién

El plan de estudios del Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica no
contempla de forma especifica la ensefianza del disefio de circuitos impresos
(Printed Board Design, PCB) ni el montaje y soldadura de componentes
electronicos. Esta carencia representa una limitacidn en la formacién practica del
ingeniero electrdnico, por tratarse de competencias altamente valoradas en el dmbito
profesional, tanto en el sector industrial como en el desarrollo de proyectos de 1+D.

Esta necesidad se hace especialmente evidente en el desarrollo del Trabajo Fin de Grado
(TFG), que en muchas ocasiones incluye disefiar y construir prototipos funcionales. Sin
embargo, muchos estudiantes se enfrentan a esta etapa sin haber adquirido
previamente las habilidades necesarias en la realizacidon de esquematicos formales, en
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el disefio de circuitos impresos o en tareas de produccion
basica de PCBs para la validacidn de prototipos.

El objetivo general es Disefiar e implementar, durante el curso académico 2025-2026,
un taller transversal, voluntario y progresivo dentro del Grado en Ingenieria Electrénica
Industrial y Automadtica, orientado a que los estudiantes adquieran competencias
practicas en el disefio, simulacién, fabricacion y montaje de circuitos impresos (PCBs),
mediante actividades coordinadas con al menos una asignatura de cada uno de los
cuatro cursos del plan de estudios, con el fin de reforzar su formacién técnica
complementaria en linea con las necesidades del entorno profesional.

Metodologia

Propuesta de innovacidn: Se propone la creacion de un taller transversal y opcional,
accesible a estudiantes de todos los cursos del grado, que permita adquirir
progresivamente competencias en disefio y montaje de circuitos electrdénicos. Este taller
se desarrollara en paralelo a la formacidn reglada, sin interferir con el curriculo oficial, y
estard estructurado en cuatro niveles, uno por curso:

e 12 curso / 22 semestre — Expresion Grafica: Introduccion al disefio de
esquematicos mediante herramientas CAD (AutoCAD). Se trabajara en el
entorno de CAD abordando los fundamentos de geometria basica y comandos
operativos esenciales. El objetivo serd la elaboracién de esquematicos de
circuitos electrdnicos en 2D, aplicando la simbologia y
representacién segun la normativa vigente. Esta actividad incluira el trazado
formal de un circuito compuesto por varias etapas funcionales, que se
desarrollardn en cursos posteriores. Esta primera fase podra integrarse como
una actividad curricular dentro de la asignatura, bajo la supervisién del
responsable Docente 1 (D1).

e 29 curso / 22 semestre — Electrénica Digital: Disefio y fabricacién de uno de
los circuitos que actualmente forman parte de las practicas existentes en
la asignatura. Se prevé como recipiente de la actividad la practica 2, de la cual
se propondrd implementar  un circuito de multiplexacion  de displays en
un PCB. Para ello, se realizaran  simulaciones en software digital,
disefio de la PCB en herramientas CAD y montaje con soldadura de
componentes. Esta segunda parte de la actividad se realizard combinando
trabajo auténomo del alumno y sesiones practicas supervisadas por Docente
2 (D2) y Docente 4 (D4). Las acciones se prevén para el 22 semestre, después
de que los alumnos hayan cursado la asignatura Fisica Aplicada a la Ingenieria
(FAI) y con ello hayan asentado los conocimientos de electrotecnia.

e 32 curso / 22 semestre — Electrénica de Potencia: Disefio y fabricacion de uno
de los circuitos que actualmente forman parte de las practicas existentes en la
asignatura. Se prevé como recipiente de la actividad la practica 3, de la cual se
propondrd el traslado del circuito de rectificacion pasiva y regulacion
analdgica a PCB. Para ello, se realizardn simulaciones, disefio de la PCB vy
montaje con soldadura de componentes. Esta tercera parte de la actividad se
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realizard de nuevo combinando trabajo auténomo y sesiones practicas
supervisadas por Docente 3 (D3) y Docente 4 (D4).

e 42 curso / 22 semestre — Trabajo Final de Grado: Desarrollo de un
sistema electrénico completo, integrando disefio, montaje y pruebas. Se
fomentard la autonomia del estudiante en la creacién y validacion de
prototipos funcionales. Esta ultima parte de la actividad sera coordinada y
supervisada por todo el equipo docente.

Al comienzo del semestre en que se desarrolle la actividad, se suministrard a los
estudiantes que quieran participar material formativo bdsico para su uso
auténomo. Este material sera el mismo en todos los niveles, dado que se prevé que cada
nivel de la actividad pueda ser cursado de manera independiente.

El enfoque multinivel y la disposicidon de la propuesta en paralelo a la formacién de
grado permitirdn a los estudiantes desarrollar competencias técnicas clave de forma
progresiva y voluntaria, adaptandose a su ritmo y nivel de interés. Ademas, fomentara la
interdisciplinariedad, la continuidad formativa y la preparacion para el entorno
profesional.

La propuesta se alinea con varias lineas prioritarias de la convocatoria:
e Metodologias activas y competencias
e Creaciony uso de recursos tecnoldgicos
e Coordinacién docente transversal

e Mejora continua del proceso formativo

En la Figura 1, se muestra el esquema que resume el taller para los estudiantes, que se
desarrolla en las distintas asignaturas de expresién grafica, electrénica digital,
electrénica de potencia y el TFG a lo largo de los distintos afios de carrera.

Resultados y discusion

Los resultados de este trabajo solo seran recogidos después de 4 cursos de realizacidn
del taller a lo largo del desarrollo del grado por parte de estudiantes de primero de este
afio que accedan a ir participando a los distintos talleres a lo largo de los 4 cursos.

Este trabajo ira difundiéndose en distintas conferencias a lo largo del transcurso del
mismo:

e Participacién en las Jornadas de Innovacidn Educativa de la Universidad Rey
Juan Carlos.

e Difusién en BURIC-Digital y redes del CIED.
e Publicacidn de resultados en congreso de innovacién educativa, SAAEI 2026
(Track Education), IEEE EduCON.
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e Publicaciones en revistas en abierto, como IEEE Transactions on Educations,
Computer Applications in Engineering Education, Journal of Engineering

Educations, etc.

e Inclusién de materiales y esquemas en Aula Virtual, y en plataformas como TV

URIC.

VA FAB

El disefio de tarjetas de circuito impreso es una habilidad necesaria y util
en ingenieria electrénica, altamente valorada en el &mbito profesional.

En estos talleres transversales a tu formacién de grado aprenderés las
herramientas bésicas para desarrollarla.

Material digital y
seminarios de buenas
practicas

Taller
Curso Asignatura

Creacion de esquematicos
1° CAD

EXPRESION GRAFICA
Disefio y construccién de
2° PCBs (1)
ELECTRONICA DIGITAL
Disefio y construccion de
3° PCBs (II)
ELECTRONICA DE POTENCIA

Montaje con scldadura
de las PCB disenadas

Disefio y construccion de
Validacion de los 4° PCBs (III)
montajes en las
TRABAJO FINAL GRADO

précticas. v

Figura 1: Esquema para estudiantes

Conclusiones
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El proyecto PCB-FAB constituye una iniciativa estratégica para solventar una carencia
formativa en el Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica: la ausencia de
competencias especificas en disefio y montaje de placas de circuito impreso. Aunque los
resultados finales solo podran evaluarse tras la culminacidon de los cuatro niveles
previstos, la propuesta ya representa un avance significativo en la integracion de
metodologias activas, recursos digitales y coordinacidon docente transversal.

La estructura progresiva del taller, vinculada a asignaturas clave de cada curso, garantiza
una adquisicidn escalonada de habilidades que facilitara la autonomia del alumnado y
su preparacidon para el entorno profesional. Asimismo, la creacion de materiales
accesibles, prototipos modulares y una biblioteca de recursos refuerza la sostenibilidad
y continuidad del proyecto.

En este momento inicial, la principal aportacién del PCB-FAB es sentar las bases de un
itinerario formativo complementario que conecta la teoria con la practica y que
responde a las demandas del sector industrial. Se espera que, una vez completado el
ciclo de implementacidn, los estudiantes participantes dispongan de una formacién mas
solida y aplicada, capaz de mejorar tanto su desempefio académico como su
empleabilidad.
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ABSTRACT

En los ultimos afios se ha generalizado el uso de analiticas de aprendizaje para
monitorizar el progreso del estudiantado y apoyar decisiones docentes basadas en
datos. Este trabajo presenta un estudio de prediccién temprana de riesgo académico en
tres asignaturas de electrénica de la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de
Alcald, utilizando datos de cuatro cursos académicos. El conjunto de datos incluye 37
variables de asistencia, participacién y evaluacién continua, con registros de mas de
1.400 estudiantes. Se entrenaron modelos de clasificacién para identificar al alumnado
con alta probabilidad de suspender o no presentarse a la asignatura. Los resultados
confirman la viabilidad de utilizar modelos de aprendizaje automatico para detectar
tempranamente estudiantes en riesgo y apoyar intervenciones personalizadas.

Palabras clave: Analiticas de aprendizaje, aprendizaje automatico, deteccién de riesgo
académico.

Introduccidn

Las titulaciones de ingenieria se enfrentan a tasas de abandono relevantes y a una gran
heterogeneidad en los perfiles de entrada del estudiantado. Disponer de informacién
temprana y fiable sobre qué estudiantes tienen mas probabilidad de presentar
dificultades resulta clave para disefiar intervenciones proactivas y reducir el fracaso
académico. En la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Alcal3, el grupo de
innovacion docente DOCERE ha impulsado la implantacion de metodologias activas
(aprendizaje cooperativo, flipped learning, trabajo por proyectos, gamificacién, etc.), en
linea con la evidencia que muestra mejoras significativas de rendimiento cuando el
alumnado participa de forma activa en su proceso de aprendizaje [1]. Paralelamente, se
ha construido un repositorio de datos recogidos en el aula con registros de asistencia,
participacién y calificaciones procedentes de diversas fuentes institucionales y de
proyectos de innovacion docente.

El objetivo de este trabajo es analizar hasta qué punto es posible predecir de manera
temprana el riesgo académico del estudiantado utilizando modelos de aprendizaje
automatico alimentados con dichos datos. La propuesta se enmarca en el ambito de la
mineria de datos educativos y las analiticas de aprendizaje [2] y busca responder a dos
cuestiones principales: qué nivel de rendimiento predictivo puede alcanzarse con los
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datos que tipicamente estan disponibles en una asignatura y qué variables resultan mas
relevantes para anticipar el éxito o fracaso del estudiantado.

Metodologia

El estudio se ha realizado sobre tres asignaturas troncales de electrdnica: Electrénica
Basica, Electrénica Digital y Electrénica de Circuitos. La base de datos integra
informacién de cuatro cursos académicos consecutivos, con aproximadamente 388, 279
y 741 estudiantes en cada asignatura, respectivamente. Se definieron 37 caracteristicas
agrupadas en tres bloques: asistencia, participacién y calificaciones. La asistencia
recoge, entre otros indicadores, el porcentaje de sesiones asistidas y la presencia de
ausencias prolongadas; la participacion incluye la entrega de actividades de preparacion
y el uso de recursos en linea; y las calificaciones recogen medias y maximos de pruebas
parciales y de evaluacion continua. La variable objetivo se define como un indicador
binario de éxito/fracaso al finalizar la asignatura, considerando como fracaso tanto el
suspenso como la no presentacion a la evaluacién final.

Para entrenar los modelos se empled un enfoque de aprendizaje supervisado, probando
varios algoritmos habituales y seleccionando la configuracion que mejor equilibraba
rendimiento y simplicidad. La validacion se realizé6 mediante un esquema «leave-one-
year-out»: en cada iteracidn se entrend con los datos de tres cursos académicos y se
evalud en el curso restante. Dado el desbalanceo entre el nimero de estudiantes que
superan la asignatura y los que no lo hacen, se utilizaron métricas robustas a esta
situacién, con especial atencidn al F1-score de la clase de riesgo, ademas de la exactitud
global. La importancia de las caracteristicas se analiz6 mediante valores SHAP, lo que
permitio interpretar el papel de cada variable en la decisién de los modelos.

Resultados y discusion

Los resultados (véase ejemplo en la Figura 1) muestran una mejora progresiva de la
capacidad predictiva a medida que avanza el semestre. Cuando solo se dispone de
informaciéon de las primeras semanas el rendimiento es limitado, pero a partir de
aproximadamente la mitad del curso los modelos alcanzan F1-score superiores al 75 %
en la tarea de identificar al estudiantado en riesgo. En una de las asignaturas se llegan a
obtener valores cercanos al 80 % en las ultimas semanas, lo que permitiria detectar con
antelacion a la mayoria de estudiantes con dificultades y planificar intervenciones
especificas.

Average F1 Score by Week

80 _’_.. -

70 o8
—_—
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50 R

Week

F1 Score (%)

Figura 1. Resultados del estudio para la asignatura Electrénica de Circuitos.
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El analisis de importancia de caracteristicas confirma que las variables relacionadas con
las calificaciones parciales son las que mas peso tienen en la prediccion. En segundo
lugar, se encuentran las variables derivadas de la asistencia y, en un tercer nivel, los
indicadores de participacion. Desde una perspectiva docente, estos resultados subrayan
la conveniencia de disefiar sistemas de evaluacién continua con actividades frecuentes
y de mantener un seguimiento sistematico de la asistencia, ya que estos elementos
aportan informacidon muy valiosa para anticipar el riesgo académico.

El estudio también pone de manifiesto que la calidad y homogeneidad de los datos
condiciona de forma notable la fiabilidad de las predicciones. En aquellas cohortes
donde la captura de asistencia o participacion fue parcial o irregular, el rendimiento de
los modelos se resiente. Esto refuerza la necesidad de avanzar hacia una integracién mas
automatica de los datos a través de las plataformas institucionales, reduciendo al
minimo la entrada manual de informacion por parte del profesorado.

Conclusiones

El trabajo presentado analiza la viabilidad de utilizar modelos de aprendizaje automatico
para predecir tempranamente el riesgo académico del estudiantado a partir de datos de
asistencia, participacion y evaluacidén continua. La aplicacién al caso de tres asignaturas
de electrdnica, con datos de cuatro cursos académicos, muestra que es posible alcanzar
niveles de rendimiento predictivo suficientes para apoyar la toma de decisiones
docentes durante el semestre.

Estos resultados sugieren que las analiticas de aprendizaje pueden proporcionar al
profesorado una herramienta util para identificar con antelacién a los estudiantes con
mayor probabilidad de suspender o abandonar, facilitando el disefio de intervenciones
tempranas y mas personalizadas. El andlisis de importancia de caracteristicas indica que
las calificaciones parciales constituyen el factor mas determinante, seguidas de la
asistencia y de ciertos indicadores de participacidn, lo que respalda la apuesta por
modelos de evaluacién continua y por un seguimiento regular del trabajo del
estudiantado.

Entre las limitaciones del estudio cabe destacar que los datos proceden de una Unica
escuela y de un conjunto concreto de asignaturas, por lo que la generalizacién de los
resultados a otros contextos debe hacerse con cautela. Ademas, la recogida e
integracion de la informacién resulta aun costosa y requiere combinar fuentes
heterogéneas, lo que plantea retos de escalabilidad.
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ABSTRACT

El aprendizaje de VHDL suele conllevar baja motivacidn en cursos superiores. Con el
objetivo de fomentarla sin incentivos en la calificacidn, se disefid un concurso voluntario
de 21 dias en Moodle utilizando actividades HS5P. La propuesta evoluciond
progresivamente desde preguntas tedricas hasta retos practicos de simulacién,
acompafiados de recompensas simbdlicas. Los resultados mostraron una alta
participacion inicial, que fue decreciendo de manera progresiva y sufrié una caida
significativa al introducirse los retos de disefio mas complejos. Aunque un grupo
reducido de estudiantes mantuvo un alto rendimiento, la mayoria participé de forma
esporadica. De esta experiencia se concluye que la gamificacidon resulta eficaz para
despertar un interés inicial, pero no garantiza por si sola una implicacidn sostenida en
ausencia de recompensas académicas. Esto hace plantear si el elevado esfuerzo docente
de implementacion de estas metodologias compensa el impacto educativo limitado en
términos de retencidn y continuidad del alumnado.

Palabras clave: Gamificacion, Aprendizaje Activo, Motivacion del Alumnado.
Introduccién

En la asignatura de Disefio de Circuitos y Sistemas Electrdnicos del Grado en Ingenieria
Electrénica Industrial y Automatica, la ensefianza del lenguaje de descripcion hardware
VHDL presenta un desafio particular. Al tratarse de una semantica nueva introducida en
el ultimo curso, se ha detectado en afos anteriores una baja motivacion y resistencia
hacia el aprendizaje de esta herramienta [1].

Para abordar esta problematica y fomentar el interés del alumnado, se ha disefiado una
experiencia gamificada en Moodle [2]. Esta estrategia busca incrementar la motivacion
mediante actividades diarias que combinan teoria interactiva y simulacion practica. La
actividad se plantea sin impacto en la calificacién oficial, lo que permite analizar el
compromiso y la motivacion intrinseca del estudiante en un entorno impulsado
exclusivamente por el componente lidico y el reconocimiento, sin la presion de la
evaluacion académica [3, 4].

Metodologia

La iniciativa se estructura como un concurso de 21 dias habiles en el Aula Virtual,
organizado en bloques de dificultad progresiva. Las actividades se han implementado
mediante H5P e incluyen diversos formatos: desde preguntas de autoevaluacion (opcion
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multiple, verdadero/falso, completar cddigo) y pasatiempos, hasta retos practicos de
disefio. A partir del dia 14, la complejidad aumenta, exigiendo al alumnado disefiar y
simular componentes digitales como multiplexores, decodificadores y contadores
utilizando el software de la asignatura.

Cada reto esta disponible durante 24 horas. La resolucion satisfactoria otorga puntos en
un ranking general. Al finalizar el concurso, se premia a los seis alumnos con mayor
puntuacion mediante insignias digitales y obsequios simbdlicos relacionados con la
ingenieria. Dado el caracter voluntario de la propuesta, la metodologia se centra en
observar la adherencia y participacion del alumnado ante estimulos de gamificacion
puros, aislados de la recompensa de la nota final.

Resultados y discusion

El seguimiento de la actividad, desarrollada durante 21 dias lectivos con una matricula
de 29 estudiantes, revela una clara tendencia descendente en la participacion (Figura 1).
Tras un interés inicial elevado, la asistencia se estabilizdé entre 8 y 13 alumnos durante
la primera mitad del concurso. Sin embargo, a partir del dia 14, coincidiendo con la
introduccion de retos de disefio mas complejos, se produjo un decrecimiento de la
participacidn, registrando minimos de 4 y 5 participantes en las jornadas finales.

Evolucién de la participacion (alumnos)
14
1
12
15 11 0 11 11

10 10 10 10
8
10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
DIAS

Figura 1. Andlisis de la evolucién de participacién de los alumnos al reto de 21 dias.

El andlisis de frecuencia (Figura 2) confirma una adherencia baja: la moda de
participacién se sitda en solo 2 dias. La distribucién muestra una dispersion significativa,
donde la mayoria de las intervenciones fueron puntuales, frente a una minoria de dos
estudiantes que mantuvieron un compromiso sostenido (superando los 20 dias).

Participacion por cada estudiante

4 =
8 =
M
32 = = = =
[1} | — | | —| B=
o 1 = — — — = — — = — — — — =
o E B E B E E B E B E B E = E
e 0 = = = = = == = = = = = = = =
2

2 3 4 5 7 8 9 11 13 15 16 18 20 21

Dias que ha participado

Figura 2. Distribucién del nimero de estudiantes segun los dias que han participado en la
actividad gamificada.
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Esta polarizacion se refleja en la clasificacion final (Tabla 1). Existe una alta
competitividad en la cabeza del ranking, con una diferencia minima entre los tres
primeros puestos. No obstante, a partir de la cuarta posicidn, las puntuaciones
descienden abruptamente, correlacionandose directamente con la participacion
irregular y esporadica del resto del grupo.

Tabla 1: Clasificacion final del concurso con las puntuaciones obtenidas por los diez primeros
estudiantes.

Puesto 1¢ 2° 3e 40 59 62 79 8¢ 90 109

P

untuacion | 19,16 | 19,08 | 18,65 | 16,16 | 14,29 | 12,50 A 12,28 10,53 | 10,38 | 9,00

Conclusiones

La experiencia evidencia que la gamificacién en entornos técnicos actia como un eficaz
detonante del interés inicial, haciendo el aprendizaje mas dinamico y accesible. Sin
embargo, los datos demuestran que el componente Iudico, por si solo y desvinculado de
la calificaciéon formal, es insuficiente para garantizar una implicacion prolongada,
especialmente cuando aumenta la complejidad de las tareas.

Finalmente, se plantea una reflexién critica sobre el coste-beneficio docente. La
implementacion de estas metodologias exige una inversion significativa de recursos
(disefio con H5P, configuracion en Moodle, gestion de insignias). A la luz de los
resultados de retencidn, cabe cuestionar si este elevado esfuerzo técnico y creativo
compensa el impacto educativo real obtenido, o si requiere de mecanismos hibridos de
evaluacidn para asegurar un seguimiento constante del alumnado.
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ABSTRACT

El trabajo se centra en la realizacion de un taller de preparacidn de cuestiones tedricas
por parte de estudiantes de diferentes grados de Ingenieria. En dicho taller, deberdn
crear una cuestion con diversas respuestas (entre las que se encuentra la correcta) que
permita afianzar los conceptos vistos en clase apoyandose en la inteligencia artificial
para mejorar la originalidad y la resolucion de esta, desarrollando ademas el
pensamiento critico al analizar las respuestas proporcionadas por esta herramienta. A
continuacién, deberan evaluar las cuestiones planteadas de sus compaferos
desarrollando también su pensamiento critico e incentivando la implicacién activa de
los estudiantes. Los resultados obtenidos por los alumnos participantes han sido
mejores que los que no lo han realizado. Y el uso de la inteligencia artificial generativa
(IAG) ha demostrado ser Uutil y bien valorado por los estudiantes.

Palabras clave: aprendizaje colaborativo, aprendizaje activo, inteligencia artificial
generativa.

Introduccidn

La educacién universitaria enfrenta retos importantes en el siglo XXI, como la
incorporacién de tecnologias de informaciéon y comunicacion y la mejora de la calidad
educativa. En las titulaciones de ingenieria, la dificultad para entender y fijar conceptos
basicos produce desmotivacion y fracaso académico. Para revertir esta situacion, es
esencial aumentar la participacién del estudiante en el proceso de aprendizaje,
empleando metodologias activas como el aprendizaje cooperativo y colaborativo,
proyectos, la gamificacion, etc. (Car pes dos Santos y Baldiati Parizi 2019; Gdmez-Tejedor
et al. 2020, Parra-Gonzalez et al. 2020, Claudio et al. 2025). En concreto, el aprendizaje
colaborativo y cooperativo es una herramienta potente que permite fomentar la
colaboracién y el desarrollo de habilidades cognitivas y emocionales, especialmente
cuando se complementan con la evaluacion entre pares, que promueve la
responsabilidad académica (Kweon and Park 2023; Loyens et al. 2023).

Por otro lado, la irrupcion de la inteligencia artificial generativa (IAG) esta
transformando la educacién, ofreciendo ventajas como rapidez en la creacién de
materiales y apoyo en metodologias innovadoras (Tassoti 2024). Sin embargo, su uso
eficaz depende de factores como la correcta formulacién de instrucciones (prompt
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engineering) y la revisién critica de los resultados (Dell’Acqua et al. 2023). En este trabajo
se combina la realizacion de un taller de resolucidn de cuestiones tedricas con
evaluacidn entre pares y el uso de IAG para disefiar y resolver preguntas originales.

Metodologia

El principal objetivo de la propuesta es que los estudiantes afiancen los contenidos
tedricos de una asignatura en un entorno colaborativo y utilizando IAG. Para ello, la
actividad consiste en plantear una cuestidn de teoria que puede ser de tipo dicotomica
de respuesta limitada justificada o de tipo test con multiples respuestas de las cuales
s6lo una sera correcta. La actividad se ha llevado a cabo en grupos de 4-5 personas en
las asignaturas Ingenieria Energética y Transmisidn de calor de 32 del grado en Ingenieria
Quimica, Ingenieria Térmica de 32 del grado en Ingenieria Ambiental y Termodinamica
Aplicada de 22 curso de Ingenieria de Tecnologias Industriales, con una ponderacién en
la calificacion final entre el 5 y el 10 % respectivamente en las dos primeras y sin
calificacion en la ultima. En todos los casos es una actividad voluntaria.

El desarrollo de la actividad tiene lugar en 3 fases recogidas en la Figura 1.

Fase 1:
Planteamiento
¥ resolucion de

cuestiones
tedricas

Fase 3.1:
Correccion de las
cuestiones por los
profesores

Fase 3.2:
Revision de las
correcciones de los
estudiantes

Fase 2:
Correccion de
las cuestiones

de otros grupos

Figura 1. Esquema de las fases del taller de preparacién de cuestiones tedricas.

Fase 1: Propuesta y soluciéon de una cuestion tedrica por parte de los estudiantes,
relacionada con los conceptos tedricos aprendidos. En esta fase, ademas, se les propone
el uso de herramientas de IAG como apoyo para la creacidén y resolucidon de cuestion
tedricas

Fase 2: Evaluacién de propuestas de otros grupos (al menos 3), de manera anénima y
asignados al azar. Para llevar a cabo las correcciones se debe tener en cuenta la ribrica
comun. La rubrica contiene dos partes: una con preguntas concretas que se valoran con
una calificacién numérica entre Oy 10 y otra con formato libre para hacer observaciones
donde se incluyen comentarios con retroalimentacion positiva y sugerencias de mejora.
Se valoran aspectos como la originalidad (15 %), adecuacidn contenidos (15 %), claridad
del enunciado (20 %), calidad de los distractores (25 %) y adecuacidn de la respuesta
correcta (25 %).

Fase 3: Calificacion de propuestas y evaluaciones. Los profesores evaluan las propuestas
de cada grupo usando la misma rubrica que los alumnos. La calificacidon obtenida de la
propuesta de cada grupo se pondera entre las notas de profesores (70 %) y de alumnos
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(30 %). A continuacion, se califican las evaluaciones realizadas por los estudiantes en la
Fase 2, penalizando desviaciones significativas respecto de la media ponderada.

Todas estas fases se realizan a través de la herramienta “Taller” disponible en la
plataforma de Moodle del Aula Virtual disponible en la Universidad. La calificacion final
de la actividad serd una ponderacion entre las calificaciones obtenidas en la propuesta
(80 %) y de la evaluacién realizada de otros grupos (20 %).

Resultados y discusion

Dado que el estudio de los conceptos tedricos en las asignaturas basicas de la ingenieria
supone un reto importante para los alumnos, la elaboracién de una propuesta de
pregunta tipo examen (enunciado y respuesta) junto a la evaluacion de cuestiones
planteadas por companeros conduce a una mejora en la comprensiéon de la asignatura
y en el rendimiento académico de la misma.

Conclusiones

El taller de preparacion de cuestiones tedricas realizado por estudiantes en diferentes
asignaturas resulta una metodologia efectiva para mejorar el aprendizaje y la
participacién. La incorporacion de herramientas IAG facilita a los estudiantes desarrollar
cuestiones mas originales y complejas, ademds de fomentar el pensamiento. La
evaluacidn por pares incentiva la colaboracién y la implicacion activa de los estudiantes,
mejorando sus habilidades cognitivas. La percepcion de los estudiantes sobre la utilidad
del taller y el uso de la IAG ha sido muy positiva, con un alto porcentaje de alumnos
dispuestos a seguir utilizando estas herramientas en su formacién académica.
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ABSTRACT

Este trabajo presenta ReciclandoURJC4.0, un proyecto de Aprendizaje-Servicio (ApS)
que integra la formacién en sistemas de gestion ambiental con un servicio real hacia la
comunidad universitaria. La metodologia combina docencia aplicada en la asignatura
“Sistemas de Gestién Ambiental” del Grado en Ingenieria Ambiental, donde el
estudiantado realiza un analisis de la situacién actual del campus y estudia los datos de
generacion vy flujos de residuos. A partir de este diagndstico, se elaboran propuestas
dirigidas a la Oficina Verde de la URIC con el objetivo de mejorar la memoria de
sostenibilidad del Campus de Mdstoles, incorporando recomendaciones que refuercen
la transparencia y la alineacidon con criterios ESG. El proyecto impacta en los ODS 4, 7, 9,
11, 12 y 15, refuerza competencias técnicas y sociales del estudiantado, y fortalece la
colaboracidn universidad—entidades.

Palabras clave: Innovacion docente, ESG, Sostenibilidad, Gestién Ambiental.
Introduccion

El Aprendizaje-Servicio (ApS) se ha consolidado como una metodologia innovadora que
combina la adquisicion de competencias académicas con la prestacidon de un servicio
real a la comunidad, favoreciendo la formacién integral del estudiantado y su
compromiso social [1]. En el contexto universitario, el ApS permite integrar los
contenidos curriculares con la resolucidon de problemas socioambientales, alineando la
docencia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y los criterios ESG que
orientan la responsabilidad institucional [2]. Estos criterios son estdndares
internacionales que permiten evaluar el desempefio de una organizacién en
sostenibilidad y responsabilidad corporativa. Se estructuran en tres dimensiones:

e Environmental (E): Impacto ambiental, incluyendo gestion de residuos,
eficiencia energética, reduccidén de emisiones y economia circular.

e Social (S): Bienestar y equidad, diversidad, inclusion y relacidn con la
comunidad.
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Governance (G): Transparencia, ética, rendicién de cuentas y cumplimiento
normativo.

En el contexto universitario, aplicar ESG implica garantizar una gestién ambiental
responsable, fomentar la participacidn social y asegurar una gobernanza transparente.

La metodologia ApS fomenta la participacién activa del alumnado en proyectos que
mejoran la sostenibilidad universitaria —como la gestion eficiente de residuos, la
reduccion de la huella de carbono y la promocion de habitos responsables—
contribuyendo a la transicion hacia una economia circular, al tiempo que potencia
competencias transversales (trabajo en equipo, habilidades de comunicacion y
presentacién ante audiencias, pensamiento critico y ética profesional) y profesionales
en sostenibilidad y economia circular, integradas en la formacién del estudiantado para
afrontar los retos globales en materia ambiental y social [3].

Metodologia

El proyecto se ha implementado en el primer cuatrimestre del curso académico 2025-
26 en la asignatura “Sistemas de Gestion Ambiental” del Grado en Ingenieria Ambiental,
gue cursan estudiantes del grado simple y de dobles grados con Ingenieria de la Energia,
Ingenieria Quimica, Ingenieria de Materiales e Ingenieria en Organizacién Industrial. En
esta asignatura se profundiza en marcos ESG, indicadores, materialidad y
procedimientos de reporte.

Las técnicas empleadas incluyen revision documental, andlisis de datos de generaciony
flujos de residuos y elaboracidon de propuestas de mejora en forma de asesoria
ambiental a la Oficina Verde de la URJC (entidad encargada de realizar anualmente la
memoria de sostenibilidad de la universidad).

Las etapas del proyecto han sido:

1. Formacion inicial en ApS: Sesidn impartida por profesorado con experiencia en
proyectos previos, complementada con testimonios de estudiantes de ediciones
anteriores y materiales disponibles en la web de la Oficina Universitaria de ApS.

2. Consulta y diagndstico: Encuesta inicial para conocer expectativas y
competencias percibidas (trabajo en equipo, comunicacion, responsabilidad
social, resolucidon de problemas). Disefio de toma de datos necesarios para el
abordaje del encargo.

3. Trabajo en grupos tematicos: Cada grupo se centré en una de las lineas
estratégicas de trabajo de la sostenibilidad de la universidad
(https://www.urjc2030.es/ov/) que junto con un primer capitulo introductorio
de la Oficina Verde y su labor en el campus de Mdstoles, configuran cada uno

de los capitulos de la memoria de sostenibilidad, analizando indicadores y
proponiendo mejoras alineadas con criterios ESG propios de metodologias
internacionalmente aceptadas.

4. Sesidn de presentacién: Exposicion presencial de las propuestas ante la Oficina
Verde, con debate y valoracion del servicio prestado.

Resultados y discusion

La encuesta inicial muestra que mas del 80% del alumnado consideré util la formacion
en ApS y valord positivamente la idea de colaborar en la mejora de la sostenibilidad del
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campus. Las competencias mas destacadas fueron resolucién de problemas y la
integraciéon de la responsabilidad social, con puntuaciones medias entre 4 y 5 en una
escala de 1 a 5. Ademas, el 90% manifestd disposicion a implicarse activamente en las
tareas del proyecto. Entre las motivaciones mas mencionadas se encuentran “participar
en un servicio real a la sociedad” y “aplicar conocimientos tedricos en un contexto
practico”.

Durante la fase de trabajo en grupos, se elaboraron propuestas para optimizar la
memoria de sostenibilidad existente, incluyendo mejoras en la recogida de datos -
residuos, agua, consumo responsable, eficiencia energética, infraestructuras verdes y
biodiversidad, movilidad sostenible, y sostenibilidad en la docencia- incorporacién de
indicadores ESG mas precisos y acciones de sensibilizacion. La sesién final con la Oficina
Verde evidencidé una alta valoraciéon del servicio y la implicacién estudiantil, destacando
la utilidad de las recomendaciones para la transparencia y la gobernanza ambiental.

Conclusiones

RECICLANDOURIC4.0 consolida el Aprendizaje-Servicio como estrategia de innovacidn
docente que genera aprendizaje. La combinacion de la realizacidn del entregable de
sostenibilidad junto a la asesoria favorece el desarrollo de competencias técnicas y
sociales y produce impacto directo en los estudiantes participantes, que repercutira de
manera directa en la comunidad universitaria. Como lineas futuras, se propone extender
el modelo a otros campus, proponiendo sistematizar indicadores comparables para
seguimiento continuo.
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ABSTRACT

El Area de Mecéanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Industrial (ETSIl) de Ciudad Real en la Universidad de
Catilla-La Mancha (UCLM) estd formado por tres profesores a tiempo completo que
imparten docencia en los Grados en Ingenieria Mecanica, Ingenieria Electrdénica
Industrial y Automatica e Ingenieria Eléctrica. En el presente trabajo se recogen las
Ultimas actividades de innovacidon educativa desarrolladas por estos profesores vy
relacionadas con la docencia en las asignaturas de Resistencia de Materiales y Teoria de
Estructuras. De tal manera, en el proyecto denominado “Aplicacién de una herramienta
de votacién interactiva como innovaciéon docente” se usaron diferentes dispositivos
para sondear en tiempo real las respuestas de los estudiantes ante cuestiones
formuladas por el profesor.

Palabras clave: Motivacidn, Participacion, TIC.
Introduccién

La sociedad actual vive en la era de la Tecnologia de la Informacién y la Comunicacidn
(TIC) y ha definido un nuevo concepto de ensefianza, dentro del cual herramientas como
pizarras digitales, aplicaciones para teléfonos maviles, repositorios “on line” y aulas
virtuales tienen su maxima aplicacion [1]. Hoy en dia es normal utilizar diferentes medios
como smartphones, redes sociales o internet para comunicarse con inmediatez y estar
informado cudndo y donde se necesite [2]. Estas herramientas usadas como apoyo
docente permiten y ayudan al profesor en su labor educadora, facilitando la transmision
del conocimiento al alumnado y favoreciendo la innovacion curricular [3]. De tal forma,
la utilizacién de dichas tecnologias digitales en el aula conlleva la renovacion del método
de ensefanza, motivando a los estudiantes para que logren los objetivos marcados. En
este sentido se ha desarrollado un proyecto consistente en la aplicacién de un sistema
de votacidn interactiva como herramienta docente. Esta herramienta, ante las
preguntas planteadas en una sesion tedrica y/o practica, permite recibir las respuestas
de los estudiantes en tiempo real a través de diferentes terminales, entre ellos sus
propios smartphones. Con el uso de dicho sistema de votacién se ha buscado potenciar
el grado de atencidn de los estudiantes a la leccidon impartida y proporcionar al profesor
informacién instantanea del progreso de éstos, asi como la posibilidad de recopilar los
resultados creando informes de seguimiento.
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La principal ventaja didactica que presenta el uso de una herramienta de votacién
interactiva es poder conocer de forma instantdnea el grado de comprensién por parte
de los estudiantes de los contenidos de la asignatura explicados en clase. Esto redunda
en una docencia dinamica y flexible, avanzando mas rdpido en la explicacién de
conceptos comprendidos correctamente y repasando detenidamente la parte del
temario de mayor dificultad para el estudiante. Ademas, sondear el progreso de los
estudiantes en tiempo real permite al profesor encontrar casos aislados de estudiantes
con alguna dificultad particular, detectar conceptos erréneos o vicios aprendidos
previamente que son arrastrados desde cursos anteriores e incluso descubrir errores
cometidos en la organizacién o coordinacién del Plan de Estudios.

Como principal objetivo se ha planteado incluir una herramienta de votacién interactiva
en la docencia de la asignatura de “Resistencia de Materiales” en el “Grado en Ingenieria
Eléctrica” de la ETSII. De forma paralela se ha buscado alcanzar los siguientes objetivos
especificos en la asignatura indicada:

- Actualizar los recursos didacticos y la metodologia docente empleada a la realidad
social del uso de herramientas TIC de forma cotidiana.

- Aumentar la Tasa de éxito de la asignatura estudiada en el proyecto gracias al aumento
de la participacion de los estudiantes durante la clase.

- Servir como ejemplo de innovacién docente mediante el uso de herramientas TIC para
otras asignaturas del Plan de Estudios del “Grado en Ingenieria Eléctrica”.

- Familiarizar a la comunidad educativa de la ETSII-UCLM con nuevas herramientas que
fomenten la participacién de sus miembros en la votacidén de decisiones comunes.

Metodologia

El proyecto consiste en aplicar la herramienta de votacidn interactiva TurningPoint® en
la docencia. Esta aplicacion de Turning Technologies LLC permite crear contenidos,
gestionar datos y elaborar informes desde un unico interfaz. Segin la metodologia,
ofrece tres entornos: sondeo PowerPoint®, sondeo Dondequiera y sondeo
Autorregulado. El proyecto se centra en el sondeo PowerPoint®, que integra
TurningPoint® en Microsoft PowerPoint® para recibir respuestas en tiempo real y
mostrar graficos en la presentacion, favoreciendo la atencidn y la comprensién. Ademas,
permite tareas de evaluacion y seguimiento (notas, informes, asistencia, comparacion
de resultados) y adaptar la presentacion segun las respuestas (bifurcacion condicional).
Para enviar respuestas, los estudiantes usan ResponseCard® (clicker por
radiofrecuencia, Figura 1a) o ResponseWare® (app para moviles Android®, iOS®,
Windows® que actua como clicker virtual, Figura 1b). Asi, pueden responder y enviar
informacidn al profesor para visualizarla en clase.

(@) (b)

Figura 1: (a) ResponseCard®, (b) ResponseWare?®. (http://www.turningtechnologies.com)
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La metodologia concibe al profesor como orientador y mediador, fomentando la
participacién activa y la autoevaluacidon del estudiante. Cada sesion dura 50 minutos:

10 min: repaso de la clase anterior, con participacidén y sondeo de dudas mediante la
herramienta.

20 min: explicacion tedrica intercalada con ejercicios practicos.
20 min: resolucion individual de ejercicios.

10 min: correccién y aclaracion de dudas, usando la herramienta para mostrar
resultados y demostraciones. Opcionalmente se plantean tareas para casa.

Aunque los tiempos son flexibles, la herramienta se emplea en momentos clave para
aumentar la implicacidn y facilitar la orientacion del profesor.

Resultados y discusion

El objetivo principal de incluir una herramienta de votacién interactiva en la docencia de
la asignatura mencionada anteriormente se ha alcanzado a lo largo de dos fases o cursos
académicos. Con las actividades desarrolladas se ha conseguido trasladar el uso de la
herramienta TIC a otras asignaturas del plan de estudios del “Grado en Ingenieria
Eléctrica” e incluso a otros estudios como el “Grado en Ingenieria Electrénica Industrial
y Automatica” y el “Grado en Arquitectura” en la Escuela de Arquitectura de Toledo.
Ademas de los resultados académicos, a medida que se ha desarrollado el proyecto se
ha dado difusién en la comunidad educativa de la ETSII-UCLM sobre la herramienta
utilizada, compartiendo los resultados de la experiencia y proponiendo su uso para la
votacion de cuestiones comunes en la Escuela.

Conclusiones

La incorporacion de una herramienta de votacion interactiva en la docencia ha mejorado
la participacidn y motivacidn del alumnado. El sistema permite conocer en tiempo real
el grado de comprension, facilitando una ensefianza mas dinamica y adaptada a las
necesidades del estudiante. Ademas, ha favorecido la evaluacidn continua y la deteccién
temprana de dificultades individuales. El proyecto ha impulsado la innovacion
metodoldgica en la ETSII-CR y la mejora de calidad del proceso ensefianza-aprendizaje.
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